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CONTROL DE ACCESOS CASCO ANTIGUO . TUI.

MEMORIA

1. OBJETO.

El objeto del presente proyecto es la implementacién de cinco disuasores de paso
en los accesos al casco antiguo del Ayuntamiento de Tuy, con el fin de evitar el paso con
vehiculo a toda persona no autorizada. Los residentes del casco anfiguo estardn
avtorizados y podrdn seguir accediendo a la zona y apdarcando en los espacios
reservadas para estos fines. Asi mismo se contempla en el sistema el acceso temporal
para cargd y descarga, vehiculos de emergencia, efc. La actuacion se completa con la
instalaciéon de un pivote extraible en C/Pifieiro para cerrar ia calle al paso de vehiculos.

Conjuntamente con una reordenacidn prevista en la zona se pretende eliminar
aparcamientos indebidos y reducir el nimero de vehiculos existentes para dar el
tratamiento merecido al casco antiguo de esta ciudad.

Debido a la complicada distribucién y anchura de vias en la zona y al existir calles
cortadas, se ha llegado a la conclusién de que deben ser controles de acceso de doble
sentido para permitir a los usuarios, tanto entrar como salir de cada zona por un mismo
control de acceso. Por todo ello la solucidn propuesta se ajusta a este requisito.

También se han tenido en cuenta en la solucidn propuesia los problemas de
vandalismos y robos que hay en la zona los dias de “botellén.

Se propone la instalacidén de 5 controles de acceso ubicados en las siguientes
calles:

- Porta da Pia

- San Telmo

- Praza da armada acceso Pracer

- Calle Cuenca

- Baixada Arrabal do Freixo

Cada control de acceso se compone de:

- Disuasor de paso eléctrico con apertura mediante llamada perdida o mando a
distancia.

- 2 detectores de presencia de vehiculo.

- Doble semdforo rojo, Armario de control y maniobra, Sefial de prioridad de paso
al sentfido contrario mds prohibicidn de paso “excepto autorizados” mdas “teléfono de
atencién”. Todo cenfralizado en un mismo elemento.

- Cdmara de grabacién de secuencia de paso

- Grabador digital

- Pivotes extraibles y/o fijos segin la anchura de la via para impedir el paso por los
jaterales de la via. :

- Punto de acceso wifi para descarga local de los datos y configuracion.
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CONTROL DE ACCESOS CASCO ANTIGUO . TUI.

Imagen del disuasor .

A mayores se propone la instalacidén de un pivote exiraible en calle Pifeiro
dejando esta via cortada al tréfico permanentemente.

Debido a la problemdtica que tiene la sefalizacién semafdrica de un conirol de
acceso de doble sentido en una via estrecha en la que sdlo cabe un vehiculo se propone
instalar semdforos rojos orientfados a ambos sentidos, de esta forma se le impedird el paso
al conductor cuando el disuasor estd subido. Cuando el semdforo se apaga quiere decir
que el disuasor estd bajado y el conductor podrd pasar, No se instalan semdforos verdes
para no sefializar incorrectamente si se encontraran dos vehiculos en sentidos opuestos,
para ello se propone dar prioridad al vehiculo que sale de la zona poniendo una sefial de
pricridad al sentido opuesto en la enfrada del acceso.

Debido a la falta de espacio en algunos de los accesos y a los problemas de
vandalismos y robos en determinados momentos se propone la instalacién del armario de
mando en altura situado en la frasera de la sefal de traficoen una caja de reducidas
dimensiones (0,5 x 0,5m). Al proponerse en altura los armarios de mando se complementa
la solucidén con un punto de acceso wifi dentro del armario para poder descargar las
grabaciones, y dar altas y bajas de nimeros de teléfono de autorizados de una forma
comoda desde un PC portdiil correctomente configurado y ubicado en los
inmediaciones del confrol de acceso.

2. FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

2.1. ENTRADA 'Y SALIDA CONTROLADA

Si un vehiculo llega a uno de los accesos observard el semdforo rojo encendido y
la sefializacion vertical y horizontal que le obliga a detenerse. Una vez sobre el detector de
presencia deberd redlizar una llamada perdida al teléfono que regula la baojada del
disuasor para que este baje. El disuasor sélo bajard si el teléfono desde el cual se llama
estd en la lista de nimeros de teléfono permitidos del acceso y, al mismo fiempo si el
vehiculo se encuentra sobre el detector de presencia.

Si hubiera algin problema o si el vehiculo no estuviera autorizado podria llamar al
nimero de atencidn estipulado o al residente con el que vaya a estar, el cual en caso de
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desearlo, podria redlizar la llamada perdida desde su teléfono autorizado y el disuasor
bajaria si el vehiculo estd sobre el detector de presencia.
Durante el movimiento del disuasor el semdforo rojo permanece encendido. Una

*vez el disuasor esté bajado el semdforo se apaga indicando al vehiculo que el acceso

estd permitido, en este momento si un vehiculo viene en sentido conirario deberd permitir
suU paso ya que la sefal vertical asf lo indica. Cuando el vehiculo haya rebasado el
disuasor y se haya detectado el paso del vehiculo por el detector de presencia de salida,
el disuasor comenzard a subir. Al finalizar la subida del disuasor halbrd finalizado el frdnsito.
Si el trdnsito no se finaliza el disuasor comenzard a subir tras un tiempo mdximo de dos
minutos. Si en algin momento se detecta presencia en alguno de los detectores mieniras
el disuasor estd subiendo, éste comenzard a bajar por seguridad.

El procedimiento de salida es similar al de enfrada, pero en este caso la senal
vertical da prioridad de paso al que sale de la zona si apareciera un vehiculo en sentido
contrario.

Para el mecanismo de apertfura confrolada mediante llaomada perdida es
necesario coniratar 4 lineas de voz con operadora de telefonia mdvil con el consumo
minimo que sea posible.

2.2. MANDOS A DISTANCIA

Se pueden repartir entre los usuarios que se deseen mandos a distancia de control
de los accesos ya que existen receptores para que funcionen combinadamente con el
sistema de apertura por llomada perdida. Esfos mandos se pueden repartir por_ejemplo o
los servicios publicos de emergencias o d.pelsonas que no.utiicen: teléfono movil.

2.3. CARGA Y DESCARGA

Para facilitar la carga y descarga de mercancias de los locales comerciales de la
zona los disuasores de los accesos permanecerdn bajados los dias y en el horario que se
designe por parte del Ayuntamiento. Una propuesta de horario seria de lunes a sdbado
de 8:00h a 11:00h.

2.4. GRABACION DE IMAGENES

Un grabador en cada control de acceso registrard las imdgenes emitidas por una
cdmara enfocada al disuasor. El grabador sélo aimacenard imdgenes al detectar
movimiento de peatones o vehiculos en la zona, de esta manera se ahorrard espacio de
Almacenamiento y ser&d mds sencilla la busqueda de incidencias para su visionado.

2.5. GESTION DEL SISTEMA

En caso de querer visualizar o exportar alguna secuencia de video el gestor del
sisterna deberia desplazarse hasta el acceso con un pc portdtil y conectarse via wifi al
grabador mediante su aplicacion de acceso remoto correspondiente. De la misma forma
podria dar altas y bajas de nimeros de teléfono de usuarios, mediante la aplicacion de
gestidn correspondiente.

2.6. GESTION REMOTA DEL SISTEMA

Opcionalmente se podrian redlizar los tareas de gestidn desde cualquier
ubicacién asi como el visionado en tiempo real de las cdmaras de los accesos si se
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CONTROL DE ACCESOS CASCO ANTIGUO . TUI.

instalardn routers 3,5G en los accesos y un modem USB en el PC portdiil. Para ello se
deberian contratar cinco lineas de tarifa plana de datos con una operadora de felefonia
movil.

3. EMPLAZAMIENTO. PROPIEDAD.

El presente proyecto se ubica en el casco histdrico de la ciudad de Tui.
La propiedad corresponde al Excmo. Concello de Tui.

o

4. CONDICIONANTES URBANISTICOS.

El presente proyecto no plantea ninguna actuacién que modifiqgue ningln
pardmetro de tipo urbanistico.

5. ESTADO ACTUAL.

No se cuenta con ningun sistema de control del frafico rodado.

6. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

La definicion precisa de los materiales y de las partidas de obra a llevar a cabo en
la ejecucion del presente proyecto serd especificada en e presupuesto y en los planos.

7. SEGURIDAD E HIGIENE.

La ejecucidon del presente proyecto cumplird lo establecido en la legislacion
vigente en cuanto a proteccién, segundad e higiene de los frabajadores.

El cumplimiento de la misma correrd a cargo del contratista o del constructor que
velard por la correcta puesta en obra de los materiales asi corno la adopcidn de las
medidas de proteccidén necesarias tanto para los trabajadores de la obra como para los
transelntes. ;

El contratista cumplird lo dispuesto por las ordenanzas municipales en materia de
seguridad que sean de aplicacién ast como las que se promulguen en e franscurso de la
obra.

7. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estima un plazo de ejecucidn de las obras de 1 mes.

8. NORMATIVA.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1°A) Uno del Decreto 462/1971, del 11
de marzo, en la redaccién del presente proyecto se observaron las disposiciones legales
vigentes en materia de edificacion.

Al constructor se le exigirdn los certificados de garantia y fichas técnicas de control
de laboratorios homologados relativas a hormigones, armaduras, forjados y materiales
estructurales que establezca la normativa aplicable.

Asimismo se le exigird la correspondiente marca nacional de calidad en
carpinteria de madera, tubos de pldstico, ladrillos de material cerédmico, aislamientos e
impermeabilizantes y dispositivos antiincendios asi como la que establezca la normativa
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CONTROL DE ACCESOS CASCO ANTIGUO . TUL
vigente relativas al conirol de calidad de materiales y obras.

8. GARANTIA.

El plazo de garantia es de 2 afios a partir de la fecha de puesta en marcha del sistema.
La garantia deberd incluir mano de obra y material.

9. PRESUPUESTO.

El presupuesto desglosado se adjunta en el apartado correspondiente. La
fotalidod de las acciones proyectadas, IVA incluido, asciende a la cantidad de
SETENTA MIL EUROS (66.363.51 €).

Tui, Xufio de 2013

Fdo. José M® Melero Glez.
Aparejador Municipal.
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Estudio Basico Sequrldad Yy Salud
|".I .- OBJETO DE ESTE ESTUDIO BASICO DE - Ruido.

SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio de Seguridad y Salud tiene la
misidn de concretar las previsiones que es
necesario hacer durante la ejecucién de las obras
para evitar accidentes o enfermedades, prevenir
riesgos de éstos asl como de los derivados de la
reparaciéon y mantenimiento de los instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los
frabajadores.

Su misidn es dar unas directrices bdsicas a
la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencidon y
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo
el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo
con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre
por el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusién de este tipo de estudios en los proyectos
de Obras PuUblicas,

Las obras a redlizar consisten en,
CONTROL DE ACCESOS A CASCO HISTORICO DE
TUl.
|.2.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

1.2.1.-DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

El presente proyecto corresponde a la obra de
saneamiento en el lugar de CONJUNTO
HISTORICO DE TUL

1.2.2.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

- Lineas aéreas y subterrdneas de A. T. y
M.T.y telefonia.

- Carreteras que cruza la traza.

- Ofiras redes de abastecimiento vy
saneamiento.

1.2.3.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN
LA OBRA

Excavacion manual de pozos alojamiento
pilonas

Instalacién de mecanismos de control.

Reposicién del pavimento.

Obras accesorics, remates, sefializacién y
limpieza.
|.3.-RIESGOS

» Enejecucion de las obras de fdbrica .
Golpes contra objetos.

. Caida de objetos.

. Heridas punzantes en pies y manos.

. Salpicaduras de hormigdn en ojos.

. Erosiones y contusiones en manipulacion.

. Afropellos de maguinaria.

. Heridass por méquinas cortadoras.

+ En afirmado de caminos

. Atropelios por maquinaria y vehiculos.

. Atrapamientos por magquinaria y vehiculos.
. Colisiones y vuelcos.

. Interferencias conlineas de A. T.y M. T.

. Por utilizaciéon de productos bituminosos.

. Salpicaduras.

. Polvo.

. Ruido.

* Enremates

. Atropellos por maguinaria y vehiculos.

. Afrapamientos.

. Colisiones y vuelcos.

. Caidas de alturcs.

. Caidas de objetos.

. Cortes y golpes.

¢ En colocacion de tuberia

. Atropellos por maquinaria y vehiculos.

. Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
. Colisiones y vuelcos.

. Interferencia con lineas eléctricas.

. Polvo.

* Riesgos producidos por agentes atmosféricos.
+ Riesgos eléctricos.

. Interferencias con lineas de A.T.

. Influencias de cargas electromagnéticas.

. Corrientes errdticas. . Electricidad estdtica. . Derivados de
deficiencias en maquinaria o instalaciones.

1.3.2.-RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

+ Derivados de los transportes.

* Derivados de las voladuras.

* Derivados de los robos.

| .4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.3.1.- Riesgos profesionales

e En desbroce y movimiento de tierras
. Atropellos por magquinaria y vehiculos

. Atfrapamientos

. Colisiones y vuelcos

. Caidas a distinto nivel.

. Interferencia con lineas eléctriccs.

. Polvo.

1.4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

«Cascos para todos las personas que participen en las
obras, incluidas visitantes.

*Guantes de uso generall.

*Guantes de goma.

*«Guantes de soldador.

*Botas de agua.

*Monos o buzos: se tendrd en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segun
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Convenio Colectivo Provinciall.
*Trajes de aguas.

*Gafas contra impactos y antipolvo.
«Gafas para dlicorte.

*Pantalla de soldador.

*Mascarillas antipoivo.

*Protectores auditivos.

*Polainas de soldador.

* Manguitos de soldador.

* Mandiles de soldador.

*Cinturén de seguridad de sujecién.
« Cinturén antivibratorio.

»Chalecos reflectantes.

1.4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS
*Porticos protectores de lineas eléctricas.
*Vallas de limitacién y proteccion.
*Sefales de tr&fico.

sSefiales de seguridad.

«Cinta de balizamiento.

*Topes de desplazamiento de vehiculos.
« Jalones de seficlizacién.

«Balizamiento luminoso.

*Semdforos.

« Extintores.

*Interruptores diferenciales.
*Tomas de tierra.

*Riesgos.

|.5. PREVENCION DE LOS RIESGOS Y DANOS A TERCEROS

o
Te

B iDew oM

"0 e

i

*Tubos de sujecién cinturén de seguridad.
*Anclajes para tubos.
*Protecciones para voladuras (chapas, redes, etfc.)

1.4.3.-MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiguines

Se dispondrd de un botiquin conteniendo el material
especificado en la Ordenanza Genercl de Seguridad y
Salud en el Trabgjo.

Asistencia a accidentados

Se deberd informar en la obra de los diferentes
emplazamientos de Centros Médicos (Servicios Propios,
Mutuas Patronales, Mutudlidades Laborales, Ambulatorios,
etc.) a los cudles se deberd trasladar a los accidentados
para su rdpido y efectivo fratamiento. .

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sifio bien
visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los Centfros asignados para urgencios, ambulancias,
taxis, etc. para garantizar un répido fransporte de los
posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico Todo el personal que
empiece a ftrabagjar en la obra, deberd pasar un
reconocimiento médico previo al trabgjo y que serd
repetido en el periodo de un afo.

Se andlizard el agua desfinada al consumo de los
frabajadores para garantizar que la que ingieren es
potable, en caso de que no provenga de abastecimiento
de agua publico.

Se sefdlizardn de acuerdo con

la normativa  vigente

los desvios provisionales y los

estrechamientos de calzada de carreteras y caminos, tomdndose las adecuadas medidas de seguridad

gue cada caso requiera.

Se sefalardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la

misma, colocdndose, en su caso, los cerramientos necesarios.
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Control de Accesos a casco histérico de Tui,

DOCUMENTO PLIEGO DE CONDICIONES

I. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
Definicn de las obras )

Reglamentos que regirn en la ejecuciUn de las obras
Representantes de la AdministraciUn y Contratista
Otras obras que hubiera que ejecutar

Sobre la correspondencia ofical

Disposiciones legales complementarias .
Contradicciones ¥ omisiones en la documentacil/n
Alteraciones introducidas por el Contratista

Gastos de carcter general por cuenta del Contratista
Indemnizaciones a cargo del Contratista

Gastos de permisos v licencias

ConservaciUn

2MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARACTERISTICAS

VARIOS

Materiales no citados en este pliego
Agua .

Agua de humectaciUn

Agua para emplear en lechadas, morteros v hormigones hidrulicos
Aditivos

Aireantes

Plastificantes

Retardantes del fraguado
Acelerantes del fraguado
Colorantes

Cenizas volantes

Geotextiles

aridos

aridos para subbases granulares
aridos para morteros de cemento
aridos para hormigones hidirulicos
Material filtrante

Cementos

Aceros

Acero forjado

Galvanizados

Mallas electrosoldadas

Ladrillos cermicos de arcilla coctda
Madera para entibaciones y medles auxiliares

PAVIMENTACI"N
Piedra natural. Losas v Adoguines de piedra

SANEAMIENTO

Rellenos de matertales filtrantes

Tubos corrugades de PVC para obras de saneamiento )

Sisternas prefabricados para canalizaciUn de pluviales de hormigUn polimero

DISTRIBUCI"N DE AGUA
Tuberla de fundiciUn )
Juntas para tuberlas de fundiciUn
Tipos de piezas especiales

DISTRIBUCI’N DE GAS
ENERGOA EL.CTRICA

c
ANALIZACI"N DE COMUNICACIONES
Tuberla de P.V.C. para telecomunicaciones

ALUMBRADO PIBLICO
Redes subterrneas
Tubos de protecciln
Conductores

L'mparas v equipos auxiliares R
Balastos para I'mparas de vapor de sodio de alta presiUn
Condensadores

Lmparas
Luminartas

EJECUCI"N Y CONTROL DE LAS OBRAS

VARIOS

Replanteo. amojonamiento y carteles
Maquinaria

Limpieza de las obras )
Facilidades para la inspecciUn
Rellenos localizados

ExcavaciUn en zanja

Fbricas de ladrillo

Fbricas de hormigUn

Lechadas de cemento

Morteros de cemento

Hormigones hidrulicos

Obras de hormigUn en masa o armade

Bases de hormigUn hidrulico convencional

Juntas de contracciUn y de dilataciUn

Enlosado sobre hormigUn

SANEAMIENTO

Rellenos localizados de material filtrante

Tuberlas corrugadas de PVC para obras de sanearniento

Fbrica en galerlas y pozos ) .

Sistema prefabricados para canalizaciUn de pluviales de hormigUn polimero
Elementos complementarios de la red de saneamiento

Pozos de registro

Marcos y tapas de pozos de registro

Absorbederos

Acometidas de edificios

DISTRIBUCI"N DE AGUA 5
Elementos complementarios de la red de distribuciUn de agua
Vivulas

Ventosas

Bronce en vilvulas y ventosas

Desag es

Registro para vivulas enterradas y desag es
Hidrantes 3
ColocaciUn de tuberlas de fundiciUn
ColocaciUn de vlvulas y desag.es

Pruebas a realizar en vlvulas y ventosas
Pruebas, lavado v desinfecciUn de la tuberla
CANALIZACI"N DE COMUNICACIONES
Canalizaciones laterales para telecomunicaciones
‘Arquetas

ALUMBRADO POBLICO

3.38. Redes subterineas

Arquetas de alumbrado

Tomas de tierra del alumbrado plblico
Zanjas de alumbrado

MEDICI"N, VALORACI’'N Y ABONO
Unidades de obra
Partidas alzadas a justificar

DISPOSICIONES GENERALES

Condiciones particulares a exigir en lo que respecta al estudio de Seguridad vy Salud en
las obras de construcciUn,

segln Real Decreto 162771997 de 24 de Qctubre (BOE 25/10/97}

RevisiUn de precios

SeQalizaciUn de la obra

RecepciUn de las obras

Plazos de ejecuciUn, garantla y responsabilidad del Contratista

InclusiUn de ensayos, controles v an'lisis de materiales v unidades de obra en el precio
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TOCNICAS GENERALES
CAPOTULO 1.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES THCNICAS PARTICULARES
1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

Control de Accesos a casco histérico de Tul.

1 DEFINICION ¥ ALCANCE DEL PLIEGO. 13
1.4, DefimetOn de las obras 13
1.2.  Reglamentos que regtrln en la ejecuciOn de las obras 3
1.3,  Rer e la Adi Ony C 15
14. Otras obras que hubiera que ejecutar 16
15, Sobrela ip ofictal 16
16. D legales ) 16
17, G 4 enlad On 16
1.8. Al ducidas por el Ct 6
1.8.  Gastos de carDcter general por cuenta def C 16
1.10. Ind a cargo del Ct 17
1.11.  Gastos de permisos y leencias. 17
1,12, Conser n 1
I DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO Normativa TDcnlca que con carOcter especDifico para de tel arquetas y cOmaras tien
Este Pliego de Prescriplonss TEcnicas Particulares tiene por objeto regular las obras correspondientes al e establecido 1o compa0Da Telef Onica de EspaDa SAU. En particular, se destacan:
Control de Accesas a casco histUrico de Tl Norma TOcnica NT.f1.005 “Canalizaciones Subterr(neas, Disposiciones Generales”,
Norma TDcnica NT£1.003 *Canalizaclones SubtereOneas en Urbanizactones y Polllgonos Industriales”.
EspecificaciOn ER.{1.019 "Tubos de PVC rBgido para canalizaciones telef! Onicas”,
EspecificaciOn NI 634.024 “Codos de PVC para canaltzaciones telef| Onicas con tubos de PVC"
L1 Definteiln de las obray EspecificaciOn de Requisitos ER.3.004 "Soportes d dores para los con tubos de PVC,
Los documentos que definen las obras son: Especificacin de R ER.10.026 "Adh vy dor para encolar uniones de tubos de PV.C”
®  Memoria Especificaciln de Requisttos ER. £1.007 “Arquetas prefabricaday’,
w  Planos Especificaciln de Requisitos ER.f1.02] “Tapas de hormigln pora arquetas tipos D y H'.
w  Presupuestos
Aparte de fa defintciln en los d dos, el § Director de las obras, podrD modificar di lonalmente ¢ Alumbrado pLlblico:
n genceral, todos los elementos que intervienen de la obra, Reglamento EiectrotElenico para Baja TensiOn y sus instrucciones t0cnleas complementartas, aprobado por Real Decr
Las obras descritas, corresponden a los datos taquimDitricos del terreno, utilizados para la redaceifa del proyecto, pero siel Ing elo §42/2002 de 2 de agosto,
entero Director, vista la confrontaciln del replantes fo estima preciso, podr) modificar dichas obras en sus longitudes.
Salvo las variaclones por excrito que disponga el Ingeniero Director de las obras, las dimensiones habr (I de ajustarse en todo a
fas marcadas en los planos, pudiOndose admitir en casos justificados alguna diferencia en armonDa con 13 Ondole del elemento 1.3, Representantes de la Admintsteacifn v Contratista

de la obra de que se trate, diferencla que fijarD en cada caso concreto ¢l Ingeniero Director.

L2 Regtamentos que semelln en I ejecuciOn de las obras
En todo aquello que no s aponga al presente Pliego, y ademUls de las disposiciones contenidas en el mismo, serOn de aplicaciO
n

General para todos los capOtulos especDificos:
Normativa del Plan General de Ordenacilln Urbana.

Ingentero Directar

Durante la ejecuciOn de las obras, la Propiedad estarD
1a Propledad.

Para el desempelo de su funciOn. podrT contar con
s atribuciones derivadas de sus t Dtulos prof I
Director, la Direccilln de la Obra.

Director

ante ¢ Ce por un Ing por
colaboradores a sus Drdenss, que desarrollarDn su labor en funciDnde la
especlficos y que integran junto con el Ingeniero

"
& Ordenanzas Municlpales de Tui, para cada uno de los servicios a los que s¢ pueda apltear dich ordenanza, En concreto se Ing del
¢itan la Ordenanza Reguladora de obras en la vOa pOblica, la Ordenanza de lluminacilin PObhica, ¥ la de Qbras de Jard) Ef Contratista designarD) un Ingeniero Superlor que asumir 0 1a DirecciOn de Tos trabajos a 5 cargo y que actle como represe
ner(a. ntante suyo ante la Propiedad durante la ejecucilln de las obras. La persona drsignada deber( ademEls ser aprobada por ta Pro
m  Pliego General de Condiciones de la Comunidad de Madrid. piedad.
w  Pliego de Condiclones Particulares y EconDmicas que pueda establecerse para la contratactln de Jas obras. DeberD de tener capacidad suficiente para:
®  Let 972002, do 30 de decembro, de ordenaciOnurbanDstica e protecciln do medio rural de Galicta. L )
% Lel de modificaciOn da Lel 972002, do 30 de decembro, de ordenaciOn urbanClstica e proteceilin do medio rural de Galic 4 ?5“"’“" la On det C cuando sea su actuacifin o presencia en cualquier acto derlvad
Ia. © del
w  Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos de} Sector POblico. | de las les, siempre en orden a Ia efecucilln y buena marcha de los obras,
w  RD [098/2001, de |2 de Octubre, por ¢l que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Cantratos de las Admintstract Organtzar la efecuclCn de la obra e wnterpretar y poner en prlctica las Ordenes recibidas de Ja Direcciln.
ones PObltcas (BOE, 26 de Octubre de 2001), .
w  Normas del Laboratorio de Transportes y MecOnica de! Suelo para Ensayas de Materiales. Proponer 2 la Direccilla y. o colaborar con elfa en Ja resoluciln de los problemas que se planteen durante la efecuciOn
®  Pliego de Prescripciones TOcnicas Generales para la recepeilln de cementos {RC-03). § .
w  InstrucciOn de HormigOn Estructural EHE. Antes de Iniclarse las obras, el contratista presentar 0 por escrito al Ingeniero Director, la relaciOn nominal v la titulaciOn del
w  Normas UNE, IS0, ASTM v CIE para wm);mldﬂm dimensiones y ensavos de materiales. personal facultativo que bajo las [rdenes de su representante, ser[} responsable directo de los distintos trabas o zonas de fa ob
»  Phegos de Co;ldICIz'znu para 1a Recepciln de yesos y escayolas. : ¢3, Ei Contratista dor 0 cuenta al Ingeniero Director de cuaiquier camblo que se produzca en dicha retaciln,
w  Ley 3171995, de 8 de Noviembre, Prevenciln de Ru-:;éo:i Labm:alcs La DirecctOn de las obras, podr O suspender los trabajos, sin que de ello se deduzea atteraciOn alguna de los tlrminos y plazos
« RD. 59,,9-,-7' de Encro, Reglamento de Servicios de Prevenciln. ) del contrato, cuando no e realice bajo la direccilln del personal facultativo designado para los mismos.
- Z%L?xg?;;l’:;;s de Julto, Disposiciones mDnimas de Seguridad y Salud para la withzaciln por Jos trabajpdores de | La DirecciOn de las obras podr0 recabar del fa d On de un nuevo ¥, en su caso, de cualquier {
w  RD.773/1997, de 30 de Mayo, Disposiciones mOnimas de Seguridad y Salud relativas a la utihizaciln de los trabajadores acultativo que de Ol dependa, cuando ayD lo justifique fa marcha de los trabajos. a ) )
de fos equipos de protecciDn Individual. Se presumir D que e.\}ﬂ:‘ siempre dxcho)rr.quwno en los casos de mcumphTinmo de las Ordenes recibidas o la negativa a suscri
w  RD. 485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones mOnimas en materia de selalizaciln de Seguridad y Salud en el trabajo, bir, con su o reparos, los X gue reflejan el s de tas obras, como partes dc.suuaclﬂn, datos dz m
u  RD, 48671997, de 14 de Abril, Disposicionss mUnimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. ediciln de elementos, resultados en ensayos. Ordenes de la direcciln v anDlogos definidos por 123 disposiclones del Contrato.
- ﬁza26§'lg:ﬁ%7;:3i4ot ag«:::;; }?u(zzastilom). Condiciones particulares a exighr en lo que respecta al estudio de Seg | Otras obras gue hublera que efecutar. 0
. X En el caso de que hubiera que ejecutar otras obras, cuyos Proyectos fio estuvieran detallados en el actual, se constroir[an con a
: ll::"v’ g?gggadf;l;s: 3;“;’2:::“;3 d’;:r;'::p‘:;?g:z rz:;’:‘;:;';dr;‘l:l::é:":?gedaﬁll:fm Laborales. rreglo a los particulares que se formen durante la ejecuciDn, quedando sujetas tales obras a las condiciones del presente Pliego.
Y 3 o 3 N s " " flados en es . .
»  Decreto 133/1998, de 23 de Junio, por ¢l que se modifican determinadas especificaciones tflenicas de fa Ley 8/1993. Los deral{n dedobra ?eulc o iOnd ;", i o) one el ;nn i‘::’;{;:&:e efpcutarllin con arreplo ales Pisego e tnat
»  Ley 51/2003 de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de opor o Ony iiad unverssl UCCiones que durante la ejecucitin de fas mismas proporcione & Ingen :

de las personas con discapacidad”.
Red viana explanaciln y pavimentaciOn:
-

Pliego de Preseripctones TOcnicas Generales para Obras de carreteras de [a DirecciOn General de Carreteras v Cam
inos Vecinales del Ministerio de Fomento.

Saneamlento:
u  Real Decreto 103/03, de 24 de enero, por ¢l que se aprueba el Plan Hidrol(gico de Galicia Costa.
m  Real Decreto Legushativo 172001, de 20 de julio, por el que se aprucba el testo refundido de la Ley de Aguas.

DistribuciOn de agua:

w  Pliego de Prescripeiones TOenicas Generales para Tuber[as de Abastecimiento de Agua 1973 {O.M. 28-VII 74
m  Real Decreto 137172007, de 19 de octubre, CTE DB seguridad contra incendios
u  Directrices y toda normativa existente del Aqualia en cuantoa.

a) Piezas espectales y anclajes.
b) Colocacilln, modelos y tipos de vOlvulas ide compuerta, asiento elOstico norma UNE serie larga para dillmetros infer
iores a
300 mm y de mariposa para dilJmetros superiores), desagles y ventosas.
c) Registros.
d) Complementaria para tuber[a de fundieilln (n0 3L
e) Vivulas, ventosas y desagOes (nD 4).

DistribuciOn de gas
w  Normativa TOcnica de obligado cumplimlento de 11 empresa distribuidora Gas Natural/Gas
Galicia. Energ[a elDctrica:

u  Ley del sector Efctrico {Ley 54/97 de 27 de noviembre).

u  Decreto 2617/1966 de 20 de Octubre sobre autorizactlIn de instalaciones efctricas (BOE nl 254 de 24/10/66).

w  Ley 10/1966 de 18 de Marzo sobre expropiaciOn forzosa y sanciones en materia de instalaciones el8ctrica (BOE nf] 67 ¢
& 19/03/66) y Decreto 2619/1966 de 20 de Octubre aprobando el Reglamento de la Ley 10/1966 de 18 de Marzo.

w  Reglamento do L0neas ADreas de alta Tensilln (Decreto 3151/68, BOE, 27-12-68).

»  Reglamento ElectratOcnico para Baja Tensilln y sus instrucciones t0cnicas complementarias, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto.

n  RD 1955/2000, de } de diciembre, por lo que se regulan fas actividades de transporte, distribuciOn. comercializaciOn, sum
inistro y procedimientes de autorrzaciln de instataciones de energla ellctrica.

w  Reglamento sobre Condiciones TOcnicas de Seguridad en Centrales Eifctricas, Subestaciones v Centros de Transformact
On (RD 3275/85, BOE 1+12-82). Instrucciones T{ecnicas Complementarias (Orden 6/7/84, BOE 1-§-84).

m  Decreto 13171997 de 16 de octubre, por el que se fijpan los requisitos que han de cumplir las actuociones urbanbsticas en

relaciln con las infraestructuras eflctricas.

Canaltzaciln de comunicaciones:
L3
RD 40172003, de 4 de Abril, por el que se aprueba ef Reglamento Regulador de las Infraestrocturas Comunes de Tel
ecomunicaciones para el acceso a fos servicios de telecomunicacilln en el interior de los edificios y de la actividad de inst
alaciOn de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mavo, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de fay infraestructuras comu
nes de telecomunicaclones para el acceso a los servicios de relecomunicacin en ef interior de los edificios v fa activid
ad de instalaciOn de equipos y sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003. de 4 de abril,

Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones.

1.5 Sobre la correspondencia oficial
E! Contratista tendrL} derecho a que se le acuse recibo, cuando lo pida, de fas comunicaciones o reclamaclones que dirijan al In

geniero Director de la Propiedad y a su vez estar[] obligado a devolver a Oste los originales o una copla de las Cedenes que recy
ba, poniendo al pie la palabra “enterado’.

El Contratista est[] obligado a aceptar las prescripciones escritas que selale fa Direccilln, aunque supongan modificacifln o an
ulaciOn de Ordenes precedentes, o aiteraciln de planos izados o de sv n aneja.

El Contratlsta carece de ) para d dif en ¢l Proyecto de las obras contratadas, en Jos planos de deta
lle autorizados por la Direccilin, o en fas Ordenes que le hayan sido comunicadas.

1.6. D I s legales fay
E! C estd) obligado al ) del Cldigo del Trabajo, de la Lev de ReglamentacilIn y Obras POblicas de 2de
Abrit de 1946 y disposiciones aclaratorias, as0 como las que se hayan podido dictar 0 52 dicten en lo sucesivo sobre esta materi
a.

E1 Contratista vendr[J obligado al de lo d! enel
normas actualmente en Tulr; dicho cumplimiento no podr(] excusar en ningOn caso la
caso de accidente.

Tambiln vendrO obligado al cumplimsento de lo dispuesto en la Lev de Ordenacin de Defensa de la Industrla Nacional y de
cuantas disposiciones legales rian en fa fecha en que $e ejecuten los obras.

Igualmente estD] obligado af cumplimento de la Q.M. de 14 de Marzo de 1987 sobre sellalizaciBn de las obras y/o posteriores s
obre la materia.

de Higlene v Seguridad del Trabajo y dem(ls
bilidad total del C ista en

L7 Contradicriones v omisiones en ls documentacilln
Lo do en el Pliego de Cond Econll T y omitido en los plancs, o viceversa, deber [l ser ejecutado
como si do en ambos d Encasode diceiln entre los planos y ef Phego de Condiciones, preva

lecer lo eserito en este Dltimo, previa consulta obligada al Ingeniero Director.

Las omisiones en los plancs v en el Pliego de Prescripeiones o de las descripetones errOneas de los detalles de obra que sean ma
nifiestamente indispensables para respetar el expOritu o itenciln expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por
uso y costumbre deben ser realizados, no s0io no eximen al Contratista de la obligacilln de ejecutarlos sino que, por el contrari
o, deber On ser realizados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.

1.8, Alteraciones introducidas por el Contratista

El Contratista no podrl] hacer alkteraciTn en ninguna de los partes del Proyecto aprobado sin autorizacilln por escrito del Ingen
iero Director.

Ei Contratista estar} obligado, a su cargo, a sustituir los materiales d dos, v a la demolicilln ¢
n de las obras ejecutadas en desacuerdo con las Ordenes o los plazos autorizados.
Si la Direccilln estimase que ciertas modificaclones hechas bajo la del C son bles. fas nuevas disposici

ones, podr[n ser mantenidas, pero entonces ef Contratista no tendr [} derecho a ningOn aumento de precio, tanto por dimension
e mayores. como por un mavor valor de los materiales empleados. Si por el contrario, las dimensiones son menores o el valor ¢
¢ Jos materiales es inferior, los precios se reducirlln praporcionalmente.

9. Gastos de carleter peneral por cuenta del Contratista
Ser(n de cuenta del Contratista los gastos que origize el replanteo general de las obras o su comprobacilln y fos replanteos par

ciales de la misma; los de limpieza y desinfeccifln de las instalaciones, los de pruebas y ensayes “in situ” v de laboratorio. que se

an necesarios para la recepciln provisional y definitiva de Jas obras; los de construcciln, remociOn v retirada de toda clase de

instalaciones y construcciones auxiliares: los de proteccilln de equipos y de la propia obra contra todo deterioro, daOos e incen

dios y todas las medidas de proteccilln y limpreza, los de construccilln v conservacilJn durante el plazo de su utilizaciln de de
svllos provisionales, de accesos a tramos parciales o totafmente terminados cuya construcciln responda a conveniencias del C

ontratista, de conservaciln de seDales de trfico v demls recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras
. los de remocilin de las instalaciones, elernentos, materiales y limpieza general de a obra a su terminaciOn; los de montaje, con
servaciOn y retirada de las instalaciones para ¢l suministro de agua y energlla ellctrica necesarias para las obras, los de adquis
1cifdn de dicha agua v energDa; los de retirada de los materiales rechazados v correceilln de todas las deficlencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.
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En los casos de rescisiln de contrato. cualqulera que sea la causa que lo motive, serlIn de cventa del Contratista los gastos orlg

inados por fa liquidaciDn, 250 como los de retirada de los medtos auxiliares empleados, o no, en la efecuciln de las obras,
Lio. Ind: a cargo del Ce
SerDIn de cuenta del C ind 2 los propietarios, de los derechos que les corr dan y todos los dalJos que se ca

ball.

Control de Accesos a casco histérico de Tul.

L 10 dad de su On por lo menos durante

eenaguaod conla
diez horas

(10 ).

ia para asegurar la

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo, es condiciln necesaria que el fabricante o el suministrador pr
para ensayos y facilite informacifln concreta sobre los siguientes puntos:

uvsen con la explotacilln de canteras, la e‘«racclﬂn de tierras para Ja efecuciOn de terraplenes, el depOsite de el esta

biecimiento de almacenes, talleres y depOsitos; los que se origmen con la habilitacilln de caminos y vDas provisionales para el t
ransporte de aquellos y para apertura y desviacilln de cauces y finalmente. los que exijan fas demUls operaciones que requiera |

a ejecucilln de fas obras,

LiL Gastos de permisos v licencias

No serln de cuenta del Contratista los gastos necesarios por permisos v derechos ofictales para la puesta en servicio de fas ingt
alaciones a que se refiere el presente Pliego de Condiciones.,

Tampoco ser{In de cuenta del Contratista los gastos derivados de los permisos o autorizaciones de los organismos of iciales com
petentes, de acuerdo con las disposiciones en Tulr respecto a [as obras objeto del presente Proyecto, ni los que se deriven de las
ampliaciones o servidumbres de paso de los propietarios efectuades por el paso de las conducciones o por ubicaciDn de Jas inst
alaciones definitivas incluidas en este Proyecto.

L2, Conservacilln

Bajo este epUgrafe se comprenden las obras que deber (n ejecutar el Contratista durante el plazo de garant[a para conservar o
reparar las que son objeto de este Proyecto, en caso de que aparezcan desperfectos en ellas, que no puedan atributrse a deficien
cias de construccilln o mal calidad de fos materiales empleados. En este Ditimo caso serDn corregidos por el Contratista a sus
expensas

2. MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS

CARACTEROSTICAS
2 MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARACTERMSTICAS
VARIOS .
21, Materiales no citados en este pliego

Los materiales necesarios para la ejecucilin de fas obras, no incluidos expresamente en este Pliego. o en los Planos del Proyecto,
serOn de probada y recenocida calidad, debiendo presentar ai C ista para recabar la aprobacilin del director de obra, cua
ntos catDlogos, homologaciones, informes y ficaci de los corr i fabricantes se estimen necesarios. Si Ja info
rmaciOn no se considera suficiente podrln exigirse os ensayos oportunos para determinar la calidad de los materiales a utiliza

rn

El empleo de los citados materiales ser autorizado per escrito por el Director de obra.

22, Agua

Se clasificaen:

»  Aguadeh [n, teada en la cons On de I v do de zanjas.
= Agua para emplear en lechadas, morteros y hormizones hieruhco;

221, Agua de humectaciOn

El agua que s2 emplea para facllitar la compactacilln de los suelos deberD estar libre en aquellas materlas en suspensiOn en la
medida que Ostas perjudiquen b estabilidad, durabilidad o las caracterfsticas plOsticas def material trabajado. Todas las aguas
empleadas en este sentido deberUn probarse, de antemano. por la DirecclOn Facultativa,

222 Agua para emplear en lechadas, morteros y hormigones hidrflulicas

I Condiciones Generales

Cumplir[ lo prescritoen la | On de HormigEn E: EHE vigente,

Como norma general podrOn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros y hormigones, to

das las aguas nnclomdaa como aceptables por la prOctica, es decir, las que no produzean o hayan producido en ocasiones anter

nores eflor 3gr corrosiones o en el fraguado y endurecimiento de [as masas.

Salvo justificaciOn e;peclal demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles a {a lechada, mortero u h

crmigln, se rechazarOn las 2guas que no cumplan todas y cada una de las condiciones sigulentes:

= Acidez medida por pH, igual o superior a clnco (3L

®  Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr./l) equivalente a quince mil partes por m
i1i0n (15.000 ppml.

u  J0n cloro en proporcifln igual o inferior a una dlcima de gramo por litro (0,1 gr./L) equivalente a cien partes por milln
(100 ppm) para los hormigones pretensados; seis gramos por litro (6 gr/l) equivalente a seis mil partes por mill(In (6.000 pp
m) para los hormigones armados v a dieciecho gramos por litro (18 gr./1) equivalente a dieciocho mil partes por millln (1
8.000 ppm) para los hormigones en masa ¥ morteros que no hayan de estar en contacto con armaduras o elementos met
1cos.

u  Exentas de hidratos de carbono.

w  Sustancias orgOnicas solubles en Uter en cantidad inferior a quince gramos por litro {15 gr./l) equivalente a quince mil p
artes por milllln {15.000 ppm).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenOmenos espansivos de cristalizaciOn, la mitaciOn

relativa a las sustancias disueltas podrO hacerse aln mOs severa, a juicio de la Direccilln, especialmente en los casos y zonas e

n que no sean admisibles las eflorescencias.

i Ensayo

Preceptivamente se analizar[n las aguas antes de su utilizacilln, para comprobar su identidad. Un {1) ensayo completo compre
nge:

Un {1} anDlisis de acidez (pH) {UNE 7234).

Un t1) ensayo del contenido de sustancias solubles {(UNE 7130},

Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178).

Un (1} ensayo del contenido de sulfatos (UNE 71313,

Un (1) ensayo cualitativo de hidratos de carbono {UNE 7132).

Un (I} ensayo del contentdo de aceite o grasa {UNE 7235).

-
LR NS

Cuando los resultados obtenidos estOn peli priximos a fos I0mites prescritos. cuando cambie la procedencia del ag

ua y, en general, siempre que la DirecciOn de fa obra lo estime opartuno, se repetirOn los mencionados anOisis. atemOndose e
n consecuencia a los resultados, sin apelaciOn posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de v
erse obligado a variar el origen del suministro. .

En particular, cuando ef abastecimiento provenga de pozos, los anisis deberln repetirse de forma sistemOtica, dada la facilid ®
ad con que las aguas de esa procedencia avmentan en salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo.

23 Aditivos

i Definiciones

Reciben el nombre de aditivos aquellas sustancias que se alladen a las mezclas en la {abricaciln de hormigones con la dosis pr

ecisa para modif icar favorablemente una o varlas de sus propiedades’

Recibe el nombre de hormigOn de control y hormigOn base et hormigln que, fabricado con los mismos materiales {cemento, 1

ridos y agua! que hayan de L en obra. sea dosificado para it las condi exigidas en el PCTP de docHidad, re

sistencia, dem(dad durabilidad ¢ impermeabilidad.

Recibe el nombre de hormigln de ensayo el hormigfn obtenido al aladir. durante el amasado, un aditivo al hormigOn de cont

rol.

Se denominarn aditivos aquellos productos que se emplean en 1as obras de hormigUn y no quedan fncorporados a su masa, tales
como los filmUgenes de curado, los hidrfugos de superficie o impermeabilizantes, los desencofrantes, etc.

il. Normativa tEcnica

Normas bstcas de referencia

ASTM C494-82. Standard especification for chemical admistures for concrete.

iil. ClasificaciUn .
A los efectos de este PCTP, los adirivos qulmicos para hormigones, morteros y lechadas de cemento, se clasificarn en los siguie
ntes grupos:

Aireantes.

Plasiificantes.

Retardantes del fraguado.

Acelerantes del fraguado.

Colorantes.

Cenlzas volantes para fabricar hormigUn seco compactado.

iv.  Condiciones generales

Podr( autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique, mediante los oportunos ensayos, que la sustanci H

a agregada en ks proporciones y condicionss previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes cara
cterOsticas del horrmgln ni pehgro para las

Como norma general. se recomienda usar tan sDio aquellos aditivos cuve comportamiento al emplearlos en las proporciones pr

evistas venga garantizado por el fabricante, No obstante debe tenerse en cuenta que ef comportamiento de los aditivos varDa co
n las condiciones particulares de cada obra, tipo y d On de cemento, teza de fos Cridos etc. Por ello es imprescind
ible 12 realizacilln de entayos en todos y cada uno de los casos, v muv especialmente cuando se empleen cementos diferentes de

.1 Portland,

A igualdad de temperatura, a densldad y viscosidad de los aditives 10quidos o de sus soluciones o suspenstones en agua, ser0n
uniformes en todas las partidas v ismo el color ve dr invariable.

No se permitir 0 el empleo de aditivos en los que. mediante anDiisis qullmicos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otr
a materia nociva para el hormigDn, en cantidades superiores a los [Omites equivalentes a Ins que se toleran en el agua de amasa
do, para una untdad de volumen de hormig0n o mortero. Se n fos casos ios de empleo avtorizado del ¢}
oruro cOlcico.

El aditivo deba ser neutro frente a los componentes del cemento y fos Dridos tanto a corto como a largo plazo.

Los aditives pueden suministrarse en estado 10quido o sDlido. De suministrarse en estado iflquido, su solubilidad en agua serJ
total cualquiera que sea fa concentracilln def aditivo. Si el aditivo e suministra en estado sDiido, deber[ ser {Ocilmente solub}

w  Tipo de producto, segln Ia clasificaciOn establecida en el apartado anterior.

u  Accilln principal del producte y otras acciones simult Oneas, secundarias o de alguna importancia.

w  Grupos qulmicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productes, sus componentes principales v los
componentes secundarios que se empleen para modificar 1a accilln principal o para producir otros efectos simult Une
o,

»  Contenido en elementos inertes.

w  Contenido en productos sOlides, v de los disol ) si el p se en forma de solucilin.

®  Ladosificacilln o los I0mites de las d usuales del producto v el efecto de una sobredosificaciOn.

m  El proceso a utilizar para incorporar el producto durante el amasado.

»  Las condiciones de almacenamiento y el mOximo perlodo de tiempo de almacenamiento admisible, antes del empleo,

®  Los efectos de las temperaturas de afracenamiento.

= LarelaciOn de ensayos a realizar para controlar la calidad v fa cantidad de los componentes del producto,

v. Identificacilln

E£n los envases o recipientes del aditivo deber [n figurar, con toda claridad, los siguientes datos:
®  Marca y nombre del fabricante,
»
Tipo y denomi
nacilln de) producto
. Peso o volumen ne
to del contenido.
En los albaranes que acompaflen a cada una de los partidas enviadas a la obra deber0 figurar una informacifln anDloga a |
a del pOrrafo anterior.

vi Almacenamiento
Los aditivos recibidos en obra sern
nes pertinentes.
El aditvo ser almacenado en un local cerrado a salvo de las heladas. Ser colocado de tal forma que sea posible un feil acceso p
ara realizar 1z inspecciUn y Ia identificaciUn de cada una de las partidas recibidas.
Las partidas de aditivo que hayan permanecido almacenadas un lapso de tiempo :upmor a seis (6) meses debern ser sometidas

en fa forma por el fabricante quien deber Facilltar [as instruccio

de nuevo a los ensayos de recepeiUn seQalados en el apartado 7, para bar 1a idoneidad del prod: antes de ser emplea
do.
Vi, Recepeiln

‘Toma de muestras

El Contratista, por medio del cantrato cori obligar al a que dE todas las facilidades necesarias para g
ue {a toma de muestras y | inspecciUn puedan realizarse correctamente tante en f'brica como a pie de obra.

Las muestras pueden ser simples o compuestas. Las simples son las obtenidas en una sola operaciUn de toma y las compuestay
son el resultado de mezclar el producto de dos o ms muestras simples.

Cuando se trate de determinar fas caracterlsticas de un sUlo lote se tomarn muestras simples de este, mientras que si te trata d
e 1a determinaciUn de caracteristicas de varios lotes se formarn muestras compuestas con una toma de cada lote.

En ef case de aditivos que se suministren en forma de ﬂqmdo se establece en nueve mil quinientos litros (2.500 1} el tama®o m
ximo de cada lote, en tres {3) e} nlmero minimo de muestras simples a tomar de cada lote v en un litro (1} el tama®o minimo d
e cada muestra.

Ensayos
Durante todo el tiempo de ejzcuciUn de las obras deber procurarse que el aditivo de fas distintas partidas que se reciban en
obra mantenga las mismas caracteristicas v produzea los mismos efectos que las muestras ensayadas y aceptadas al inicio d
elos

trabajos.

Rechazo del producto

Ei aditivo ser[] rechazado siempre que no cumpla las

hubiesen sido fijadas por el Director.

Los envaes o recipientes a granel con aditivo, cuyo peso o volumen difiera en mils del cinco por clento {5 ) del peso especific

ado, deberln ser rechazados. Si el peso o volumen medio de cincuenta i50) envases o reci tes con aditivo, tomados al azar, {

uere menor que el marcado, deber[ rechazarse la partida comnpleta.

23.1.  Aireantes

especOficas para el mismo en este Pliego, o que

L Definictones
Reciben el nombre de awreantes aquellos aditives que cuando se alladen al agua de amasado del hormigln ocluyen una controla
da cantidad de aire en forma de burbujps mn:ro;cﬂpxcb uniformemente repartidas, consiguiOndase las siguientes finalidades:
w  Mejorar Ja durabtlidad de! hormigOn bajo fa acclUn del hielo y deahrrla
= Aumentar la cohesiUn del hormigUn d 12 tend alad

4 de la masa fresca.
®«  Aumentar Ja trabajabilidad del hormigUn.
El efecto de estos aditivos solamente es senslble en hormigones de dosificaciUn de cemento baja 0 media. por lo general, menor
de trescientos kilogramos por metro cllbico (300 ke/m3).

iUin del tido v a la Un de a lechad

jin Composiciln
Los aireantes suelen estar fabricados a partir de las siguientes materias primas sales de cidos abiEtico, pmenco v grasos, alqui
Faril sulfonatos, alquil sulfatos v fenol etoxilatos.

i, Normativa tEcnica
Normas UNE de obligado I ra la Adr
UNE 710256, DeterminaciUn de un Indice de consistencia a‘e {os hormigones frescos por el mEtodo de la mesa de sacudi

-
das.
UNE 83.313.90. DeterminaciUn de un Indice de consistencia de los hormigones frescos por e mEtodo del cono de Abram

[
s,
®  UNE 7.141,58. DeterminaciUn de] contenido de aire en el hormigUn fresco por ef mEtodo de presitin,
w  UNE 7.142.58. DeterminaciUn de k exudaciUn de agua en el hormigUn.
UNE 83,304.84. Ensavo de rotura por compresilin de probetas de hormigUn.
iv.Limitaclones de empleo
Se cumplir lo establecido para aditivosen g
eneral v adems: . .
No se admitirn ajreantes cuyo componente bsico sea ef polvo de aluminio o el perUxido de hidrUgeno.
»  Elatreante no podr producir oclusiones de aire superiores al seis por ciento (8 7). alln en el caso de errores en ke dosificaci
Un del aireante que no excedan del veinticinco por ciento (25 2}, 5
El areante no modificar, ap: el tiempo de do del hormigUn o mortero,
® A igualdad de los dem's componentes del hormigln, la presencia de aireantes no disminuir la resistencia de! hormigUn a
comprestUn a los vemntiocho {28) dias. en m del cuatro por ciento (4 %) por cada tno per ciento {1 %) de aumento de awre o
cluida,
®  Nose emplearn aditivos aireantes en hormigones fluidos ni en hormigones de alta dosificaciUn de cemento, salvo justific
aciUn de la eficiencia de su empleo en casos particulares.
No se emplearn aditivos aireantes en elementos de hormigUn pretensado cuyas armaduras se anclen exclusivarnente por adhere
cia,

v, Recepeilln
Toma de muestras
Adems de cumplirse lo establecido para aditivos se cumplir:
La muestra simple de una partida, o la muestra compuesta preparada con dos o m's muestras de esta partida que no differan my
s de los limites fijados en el siguiente prrafo. se podr considerar suficientemente similar a una muestra tomada de otra partida
anterior que, habiendo sido somelida a los ensayos de calidad, cumple fas condiciones establecidas en este artleulo, en el caso en
que las diferencias no superen los valores dados en el siguiente prrafo. En los anteriores supuestos, podr afirmarse que la mue
stra simple compursta de 1a primera partida tambiEn cumple dichas condiciones.
dif en los dos de las pruebas de uniformidad no debern exceder, respecto de los wrrespondlen(es
a la muestra inicial establecida como muestra patrUn. de los sigulentes valores:
a  ElpH nodiferir en ms de una unidad {1.07).
a  Ladensldad no diferir en m's de diez por ciento (10 7).
= LaoclusiUn de aire en ¢l ensayo con mortero normalhzado. no diferir en ms de dos por cient
0(2 %) Ensayos de calidad
Se considerarn obligatorios los ensayos que. a continuaciUn se indican:
En:ayo: con mortero normalizado
Efecto ajreante {contenido de aire ocluido {UNE 7.141.58).

N Efecto plastificante {indice de consistencia por el mEtodo de fa mesa de sacudidas, (UNE 7.1025

6.

v

Resistencia a flexo-tracciUn. (UNE 83.305.86).
- Resistencia a compresilin (UNE 83.304.84).
i Enmna con hormigUn fresco.
Efecto aireante icontentdo de aire ocluide) (UNE 7.141.158)
d Efecto plastificante {Indice de consistencia por el mEtodo del cono de Abrams! {UNE 7.103.56).
’ ExudaciUn de agua en el hormlgUn {UNE 7.142.58).
Tiempo de fraguado en el hormigUn (UNE 3.3 1.86).
1 En;ams con hormigUn endurecido
Reststencta a compresiUn (UNE 83.304.84).
* Reststencia a tracciUn imEitodo brasileOo) (EHE} {UNE 83.306.85).
M Resistencia a lay heladas (ASTM C-6661.

vi.  MediciUn v abono




Control de Accesos a casco histérico de Tul,

Reciban el nombre de superplastificantes aguelios aditivos que reducen. como minimo, en e} doce por ciento (12 Z) 1a cantidad d

La mediciUn v abono de los aireantes se realizar segln fo indicado para Ia unidad de obra de que formen
e agua necesaria para fatricar hormigUn con una consistencia dada, sin alterar de forma sensible el tlempo de fraguado.

parte. 232.  Plastificantes

3 Definlclones
Reciben el nombre de plastif fluidificantes o red de agua, aquellos aditives que s aaden durante el amasado a | Plastificantes retardantes
o4 hormigones v morteros para unade las lidad Reclben e} nombre de plastificantes retardantes aquellos aditivos que adems de reducir 1a cantidad de agua necesaria para fabrl
[ Aumento, en todas las edades, la resistenciaa compres|Un del harmlgl')n, d Ia car hormigUn con una consistencta dada, retrasan el principio del fraguado del cemento.
w  Aumentar la consistencia del hormigUn. d ia a Un en todas las edades.
1 Plastificantes acelerantes
Disminuir el do de cemento la yla a \p Un en todas la Reciben el nombre de plastificantes acelerantes aquellos aditives que adems de reduclr 1a cantidad de agua para fabrtear hormit
3 edades del hormigUn. gUn con una conslstencta dada, adelantan el proceso de fraguado y endurecimiento de! hormigUn.

Superplastificants retardador

Mo Composicin
g Reciben el nombre de superplastificantes retardadores aquellos aditivos que adems de reducir en m del doce por clento (127)

Los plas\{l' lcantes suelen estar fabricados a partir de las siguientes malcrmlprlmas, cidos lignosulfUnicos y sus sales, cidos hi

¥ sus sales, pol sales de cidoy sulfUnicos y sales de formaldehldo m 1 cantidod de agua necesaria para fabricar hormigUn con una consistencia dada, retrasan el princlplo del fraguado del cemento
elamina sulfonato. .
Normas bsicas de referencla
ASTM C-494-82, Standard Specification for chemical admistur v Condiclones generales
es for concrete, Normas UNE de obligado cumplimiente para la Los plastificantes y superplastificantes cumplirn X do en el apartado de cond| [ less para todos los aditivos.
AdministraciUn:
u  UNE 7.102.56. D Un de un Indice de delos b frescos por el mEtodo de la mesa de sacudi ¥ Caracterlsticas flslcas y mecnicas |
das. En el cuadro (A} se Indican las caraclerlticas flsicas y meenicas exigiday al hormigUn con plastificante o superplastificante (v
w  UNE 7.103.56. D Un de un Indice de de los frescas por el mEtodo del cono de Abrams, ormigln de ensayo) respecto del hormigOn sin aditivo pero (hormigUn de controll con la misma consistencia que aquel,
w  UNE 7.}41.58. Determinaciln del contenido de aire en el hormigUn fresco por el méEtodo de presiUn. Las especificaciones de cambio de longttud, retraceiUn mixima Indicadas en el cuadro {A). son aliernativas, $1 ef cambio de long
»  UNE 8330484, Ensayo de rotura por compresiUn de probetas de hormigUn jtud del hormig(n de control es mayor o fgual del tres por diez mit 10,03 2, deber aplicarse el {imite establecido como tanto po
: T ciento respecto del hormigUn de control. En el caso de que ef camblo de longitud del hormigUn de control sea menos del tres
i ClasificaciUn sor dlc{, ml‘i (OI.OS % s; aplicar e} yngundo lllr'l:lle ealéblzcldo len :.\nto poz ciento) como mximo 1neremento sobre el porcentaje
i ’ ¥ e camblo de longltud experimentado en ¢! hormigUn de control.
Los plastificantes se chasifican. de acuerdo con fa norma ASTM 49482, en [os cinco tipos sigule La llml(aclﬂn del factor t'i: durabllidad relativo lngdlcado en &l cuadro (A), es solamente aplicable cuando el aditivo va a emplear

nles: Plastificantes praros N
Reclben el nombre de plastificantes puros aquellos aditivos que reducen la cantidad de agua necesarla para fabricar hormigUn
con una consistencia dada, $in alterar de forma sensible el tiempo de fraguado.

se en hormigUn con un alreante que pueda estar expuesto al hielo-deshielo en presencia de humedad.

Superplastificantes
CUADRO A
CARACTEROSTICAS PLASTIFICANTE PURO SUPERPLASTIFICANTE PLASTIFICANTE |PLASTIFICANTE SUPER
RETARDANTE | ACELERANTE | PLASTIFICANTE
RETARDADOR
CONTENIDO DE AGUA (1) Mximo, en Z sespecto at HC. 95 88 95 95 - 88
TIEMPO DE FRAGUADO ()} |xima desviaciUn respecto del HC. Al | h. despuEs h. antes } hdespubs
M Principio menos No msde 1 h. antes ni | b, 30despuEs 1 b. antes ni | b, 30despuEs 3 h. 30 despuEs 3h. 30antey 3 h. 30despuEs
Al N h. ant
menoy - - . . antey -
Final omsde 1 . Antes ni | h. 30despu | b antes nt | h. 30despuEs 3 h. 30 despuEs 3 h. 30despuEs
% P!
s
RESISTENCIA A COMPREST" [N (1)Minima en % respecto del HC. | 140 - - 125
EDAD dla
3 dlas 10 25 25 25
7 dlas 10 15 10 15
28 dlay 10 10 10 10
G meses 100 00 00 [} 100
1a00 100 00 00 100 100
RESISTENCIA A FLEXI'N (1} [Minima en % respecto del H.C. 3 dl 100 10 00 110 110
EDAD 7dlas 100 00 00 100 100
28dlas 100 oo 00 100 100
CAMBIO DE LONGITUD (RET [RACCI'N) 135 35 35 135 135
Especifica. alternativas (1) (2 [Mo:. respecto del HC.
Mx. incremento sobre el HC. 0010 0010 0010 0010 0010
FACTOR DE DURABILIDAD RELATIVO Mlnimo (3 80 80 80 80 80
(1) h.c= 3, de la s caracterlsticas HormigUn de control. Ensaves de calidad .
(2) VEase prrafo 2, de las caracterlsticas flsicas ¥ mecnicas. Se considerarn obligatorios los ensayes que, a continuaciUn, se indican:
(3) VEase prrafo flsicas y mecmnics. t Ensayos con pasta de cemento.
vil, Limitaciones de empleo M Tiempo de principio y fin de fraguado (UNE 80.102.86).
La eficacia de los plastificantes dichos, deben ser con pequeQas dosls ponderales respecto de la dos M Cambio de volumen lagujas Le Chateher) (RC-97)
ificaciUn del cemento {del orden de cinco dEcimas por ciento (0.5 7) al uno por ciento {1 2 del peso del cemento). Ensayos con mortero normalizado
Los plastificantes puros no deben originar una inclusiUn de aire en el hormigUn fresco superior al tres por clento (37 de * Efecto aireante {contenido de aire ocluido) (UNE 7.141.58).
:;:x volumen, pud Hegar este p n los ficantes al sels por clento (G 2. . Efecto plastificante/Indice de camlslcnc'l’a por todo de I mesa de sacudidas (UNE 7.102.56)
o estorn p plastif; que cloruros, en cantidad tal que unidos a lod del agua de amaxado se supere . a Un v a compresiUn. (UNE 83.305.86) y (UNE 83.304.84).
el limite establecido para Estos. En tod el estar obligado a declarar por escrito cual es el contenido de clo . RetracclUn de secado (ASTM-CIS7L
ruros en of aditivo y 31 han aido, o no incorporados durante fa fabricaciUn del producto. No estarn permitidos los aditivos Ensavos con hormigUn fresco.
con contenido aprectable de cloruros en los hormigones pretensados nt en los que tengan plezas empotradas de aluminlo. . Efecto arreante [contenido de aire ocluldo} (UNE 7.141.58)
La diferencia entre ¢l aslento en cono de Abrams en un hormigUn con superplastificantes y en otro hormigUn de la mism . Efecto plastificante (indice de consistencsa por ¢l mEtodo del cono de Abrams) (UNE 8331390
a comp Jn y relaci0n agua/ce: pero sin aditivo ser, como minimo, de ocho centlmetros (8 cm.). A los trelnta (30) b
an;l:l:‘cﬁa :Iﬁ\l:‘trr;%p:gcl(ln del superplastificante a fa mezcla, el asiento det hormigUn con aditive no deber ser inferior “ Tiempo de fraguado en ¢l hormigUn (UNE 83.311.86).
La nclcptaclUn de und do plastif] dicho, as} como la autorizaciUn de su empleo, sern decididas B"’.n yos con hormlgUr'x‘;:g;: ::: ::t; compresiUn (UNE 83.30454),
p:[r“ :y:lrm:tar a la vista del resultado de los ensayes y prucbas realizadas con hormigones de control v con hormigenes de N Resistencia a traceiUn (mEtodo brasil ¢Qo) (EHE) (UNE 83.306.85),
En todo caso, ser precisa la autorizaciUn escrita de) Director pasa el empleo de superplastificantes. N En aquellos casos en los que Ia retracciUn de secado sea determinante se detesminar Esta de ac
El empleo de superplastificantes solamente es eficaz sf la colocaciUn del hormigln o mortero se realiza antes de haber tra verdo
ascurrido treinta (30) minutos desde el momento de su incorporaciUn a la mezeta, con l
Salvo autorizacilln expresa del Director, no se permitir la incor Un del icante a fa masa uaa vez termina 2 “"“",‘:’1 e:?;{m < ISZ‘;'
nya

da la IntroducciUn del agua de amasado en la hormigonera. Tampoco se permitir la adiciln del superplastificante en los ¢ ’;*
amiones hormigoneras durante el trayecto ni despuEs de liegades al tajo. Estas limitack Onicament r modificarlas
tray espukls de legados al fajo. Estas | clones [Inicamente pod oo La medici0n y abono de los plastificantes se realizar seglln lo indicado para la unidad de obra de que for

el director en casos de en xt s. con las debidas precauclones y bajo una rigurosa vigiancta.
G ! salvo prohib \Un del uso de k por ¢l Director, podr admitirse el empleo de estos aditivos men parie. 2'33 Retardantes del fraguado
en la fab Un de e prefabricados de hormigUn, en el relleno de anclags de piezas metlicas o mquina, y otros  * Definiciones ) N
trabajos, siempre que, por la delgadez, forma, Un d de dificl] colocaciOn del Reciben &l nombre de retardantes del fraguado aditivos que se aOaden durante el amasado a los hormigones para conteguir
0 una de las stouientes finalidades:

yotras
hormigUn o mortero, sea necesaria una consistencia fluida sin pErdlda apreciable de resistencta final.
No se emplearn en hormigones cuya dosificaciUn de supere los kil por metro clib
tco (350 kg/m°),
Los superplastificantes no s emplearn con cemento de elevado contenido de aluminato trleleleo.
Cuando el contenido de alumtnato triclcico es superlor al ocho por ciento (8 %), el efecto fluidificador e despreciable.

®  Evitar los problemas derivados de un tiempo de transporte dilatado
Evltar los problemas derivados de hormigonar en tiempo caluroso.
w»  Evitar las juntas de fraguado entre capas de vibrado consecutivas pertenecientes 2 una misma tongada {juntas frias).

) i, Normativa tEcnica
viii. Recepciln
Norrmas bsicas de referencia

Toma de muestras ASTM C-492-82. Standard specification for chemical admistures for concrete.

Se cumplir- Io establecido para recepeiUn de aditives en general.
ik Condiciones generales

Uniformidad dai producto suministrado Cumplirn todo lo establectdo para aditives en general,

Las diferentes partidas de aditivo recibidas en obra debern ser sometidas a pruebas de uniformidad de caracterlsticas, y d

e equivalencia entre s} y en relaciUn con la muestra inicial o rmuestra patrUn del aditivo, Los ensayos de uniformidad sern % Caracterlsticas flsicas y mecicas

En la tabla (B} e indican las caracterlsticas flsicas y mecaicas exigidas al hormigUn con retardante {hormigUn de ensayol r
especto del hormigUn sin aditivo {hormigUn de control), pero con kx misma consistencia que aquel.

Las especificactones de cambio de longitud, retracciUn mximas individuales en la TABLA (B} son alternativas. i el cambio
de longltud det hormigUn de control es mayor o igual del tres por diez mil (0.037), deber aplicarse el limite establecido co

= Color v olor En una prueba cuahtativa de uniformidad. E color v el olor de la muestra ensayada no deben diferir s¢
nstblemente de los de la muestra inicial o patUn.

®  Residuo de secado, en aditivos llquidos: £i porcentaje de residuo sUlido del secado en estufa de la muestra ensayada i
no deber diferir en ms de cinco {5}, enteros del correspondiente a la muestra iniclat o patrﬂn‘ mo tanto por ciento respecto del hormigUn de control. En caso de que gl cambio de longitud dFI hormigUn de control sea
®  Residuo de secado, en aditives no Hlquides E1 porcentaje de residuo sUlido de) secado en estufa de la muestra ensaya menor de tres por diez mil (0037) seaplicar ef segundo limite establecido en tanto por ctento como mximo incremento s
da no debe diferir en ms de cuatro (4, enteros del correspondiente a 1a muestra inicial o patrUn. bre el porcentage de cambio de longitud experimentado en el hormigUn de contral.
= Densidad del aditive llquido: La densidad de fa muestra ensayada no debe diferir en ms del diez por clento (102 de ) La JimitaciUn del factor de durabilidad refativo indicada en {a TABLA (B), es solamente aplicable cuando el aditive va a em
a densidad de la muestra inicial o patrUn. plearsa en hormigUn con un aireante que puede estar expuesto al hielo deshielo en presencia de humedad.
CUADRO B
CONTENIDO DE AGUA (1) Mximo, en
7 respecto del HC.
TIEMPO DE FRAGUADO (1} Mxima desviac
iUn respecto del HC.
Principio Al menos 1 h, despuEs
No mide 3 h. 30despulis
Final Al menos -
No ms de 3 h. 30despuks
RESISTENCIA A COMPRESI'N {1) Minima -
en 7 respecto del HC.
Edad Ldls =
3ds o
7 diay 90
28 dlas 90
6 meses 90
1 a0o 90
RESISTENCIA A FLEXI'N (I Minim
a en 7 respecto det H.C.
Edad i 3dlas 90
I 7 dlas g0
] 28 dlas 20
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CAMBIO DE LONGITUD (RETRACCI"NI

Especificaciones alternativas {1},12) Mx, 7 respecto d=l HC. i35
M. ineremento sobre HC. 0010
FACTOR DE DURABILIDAD RELATIVO Mint 80

mo {3}

(1) HC= Hormigtin de control.
(2) VEase prrafa de camdet_’lsllcas []slcas ¥ mecnicas.
{3) VEase prrafo de carcterlsticas flsicas y mecnicas.

Control de Accesos a casco histdrico de Tul.

v, Limitaciones de empleo
Se cumplir lo establecido para aditivos en grneml .
El empleo de retardantes de fraguado se tolerar Oni en casos les. debid: justificados, y siempre con la autorizaciUn del Director.
Estar prohibida la mezcla con otro tipo de aditivo, sin la previa autorizaciUin de Durector, una vez realizados los ensayos que Este ordenare.
No se permitir' el empleo de retardantes del fraguado generadores de espuma,
vi. MediciUn y abono
‘ Lgr?edlclUn y abono de los retardantes del fraguado se realizar segln lo indicado para Ia vnidad de obra de que formen parte. 234.  Acelerantes del fraguade
X efiniciones
Reciben el nombre de acelerantes del fraguado aquellos aditivos que se aOaden durante el amasado a lot h © morteros para el proceso de fraguado y end i v uno de los si bj
®  Obtener elevadas resistencias iniciales
= Adelantar ha iUn del calor de hidi Un del cemento.
il. Composiciln
Este tipo de aditivos se basa en dos componentes principales, cloruro cleico y formiato clcico, con cantidades menores de otros materiales que ocasionalmente se incluyen en las formulaciones tales como nitrato clcico, tiosulfato cleico y trietanolamina
i, Normatwa tcnica
Normas bsieas de referencia
ASTM C- 494-82. Standard specification for chemical admixtures for concrete.
Se tendr en cuenta que algunos retardantes del fraguado tienen una aceiUn aireante que debe ser considerada a efectos de fa resistencia def hormigUn.
iv. Condiciones generales
Los acelerantes del fraguado cumplirn Jo establecido en el apartado de "Aditives” en general.
v, Condiciones que debe cumplir el cloruro cleico
El clorure cicico puede en forma © en escamas, Las tolerancias en impurezas sern las
sigoientes:
1 Ci loruro cleico comercial granulado;
Cloruro clcico, mInimad47 en peso
" Total de cloruros alealinos. mximo57 en peso
. yendo cloruro ico v agua, myimol? en peso
1 Clomro clcico comercial en escama:
Cloruro clcico, minimo?77 en peso
* Total de cloruros alcalines, mxImo2Z en peso
* Impurezas, mximo0,57 en peso X
* Magnesio, expresado en cloruro margEticomximo2Z en peso
. Agua, mximo 10,57 en peso
El cloruro cleico ser expedido en envased adecuados para que no sufra alteraciUn. v en ef momento de abrir el recipiente no aparecer en estado aglomerado,
La curva gr:mulomEtnca del cloruro clcico estar comprendida dentro de os siguientes Hmites
CEDAZOS ¥ TAMICES UNE CERNIDO POTENCIAL ACUMULADO 7
ESCAMAS GRANULADQ
10 100 100
63 86+ 100 95-100
03 -10 0-10
CUADROC
CONTENIDO DE AGUA (1) Mxumo, en
7 respecto def HC,
TIEMPO DE FRAGUADO (1) Mxima desviac
iUn respecto de] H.C.
Principio Al menos i h. despuEs
No msde 3 h. 30despuEs
Final Al menos | b antes
No msde
RESISTENCIA A COMPRESI'N (1} Minima
¢n 7 respecto del HC.
Edad 1 dla
3dlas
7 dias -
28 dlag
5 meses
1200
RESISTENCIA A FLEXI"N (1) Minim
- _aen7 respecto del HC.
Edad 3dlas 1o
7 dlas 100
23 dlas 30
CAMBIO DE LONGITUD (RETRACCI™N}
Especif| [ ivas {1), (2} M. 2 respecto def H.C. 135
M. incremento sobre H.C. 0.010
FACTOR DE DURABILIDAD RELATIVO Minimo (3! &0
H.C.= HormigUn de control.
VEa-_-e preafo de caracterlsticas flsicas y mecnicas. VEase prrafo de caracteristicas flsicas y mecmcas.
wi. Caracterlsticas flsicas y mechicas La mediciUn y abono de los acelerantes de fraguado, se realizar- segln fo indicado para fa unidad de obra de que Formen p
En la tabla (C) se indican las caracteristicas flsicas y mecnicas exigidas al hormigUn con acelerante (hormigUn de ensayo) r arte. 235. Colorantes
especto del hormigUn sin aditivo (hormigUn de control), pero con ks misma consistencia que aquel. i DefiniciCn
Las especificaciones de cambio de longntud retraceiUn mxima indicadas en Ia tabla {C). son alternativas, Si el cambsio de fo Se definen como col parah las que se incorporan a su masa para dar color al hormig0n.
ngitud del hormigUn de control es mayor o igual del tres por diez mil (0,03 7, deber aplicarse el llm:te establecido como ta
nto por eiento respecto del hormiglin de control. En el caso de que ¢l cambie de longitud del hormigUn del control seamen ii.  Condiciones generales
or del res por diez mil (0,03 %), se aplicar el segundo llmite establecido ien tante por ciento) como mximo incremento sobre La aceptaciUn de un products colorante, as] como su empleo, ser decidida por el Director, a k vista de los resultados de lo
el porcentaje de cambio de longitud e\perlmrnlado enel hormlaUn de control. 5 ensayos previos cuya realizacilin ordene,
La limitaciUn del factor de durabilidad relativo indicada en fa tabla (C). es solamente apheable cuando el aditive va a emple El prods I ra poder se empleado, deber cumplir las condicionss siguientes:
arse en hormigUn con un aireante que pueda estar expuesto al hielo-deshielo en presencia de humedad. = Proporcionar al hormigUn una coloraciln uniforme.
Vi, Limitaciones de empleo Ser insoluble al agua

viis.

x.

Lo principales usos de los acelerantes del fraguado son para el hormigonado en tiempo muy frlo v para aquellos casos en
que se precisa un rplda desencofrado o una rpida puesta en carga.
Debido a los efectos di bles que ef uso de produce en la calidad final del hormigUin, Onicamnente est justl
ficado su empleo en casos concretos, muy especiales, cuando no sean suficientes otras medidas de precauciln contra Iaa h
elada:, tales como aumento de la dosificaciUn del cemento, empleo de de alta resi tnicial, p
ra aish tErmlco, lefacciUn del amb de los del hormlgUn. v slemprc como medi
da adicional a Estas,
% Elempleo de acelerantes requiere un cuidado » espacial en las operaciones de fabricacilin y puesta en obra del hormig
Un. pero en ningfln caso, Justificar la :upreslUn ola mmorac!&x, de las medidas de precanciUn establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.
En cualquier caso, el empleo de acelerantes del fraguado requerir ka autorizaciUn def Director
w  Esobligado realizar, antes del uzo del acelerador, renerado: ensayes de laboratorio y pruebas de hormigonado con lo
s mistros ridos y cemento que hayan de usarse en la obm‘ :uhclcmes para determinar lo desificaciUn estricta del ad
itivo v que no se 3 efeclos perjud,

=
®  Ser estable ante la cal y Icalis del cemento.
m  Noalterar apreciablemente el proee:a de fraguado y endurecimlento, la estabilidad de volumen ni las resistencizs m
ecnicas del hormigUn con El fabricad
La dasificaciUn de cualquier pngmento no exceder del diez por ciento (10 7} del contenido de cemento, en peso.

Medici(in y abono
La mediciUn y abono de este material se realizar de acuerdo con fo mdlcado enla umdad de obra de que forme parte.
Adiciones son aquelios ialk Inicos o con hidraul d que, fi . pueden s2 aOadidos

de hormigUn con el fin de mejorar alguna de sus p o conferirle pr
Las cenizas volantes son los restduos sUlidos que se recogen por preclpnacnUn elec!m:h\ca o por chlaClL n mecnica de los
polvas que acompaOan a los gases d Jn de fos de central Ectricas por carbon
es pulverizados,

Ei presente artlculo recoge las prescripciones exigibles a fs utilizacilin de las cenizas volantes como adiciones al hormigtin

enel momenlo de su fabricaciUn.
Las i quz se exigen a las cenizas vol:m!r: para la fabricaciUn de hormigUn seco compactado son las siguientes:

w  El cloruro cleico debe dlsolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser en la

% El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar a distribuciUn uniforme del acelerado
en toda Ia masa.

®  El cloruro clcico precipita las sustancias gue componen la may vorla de los aditivos alreantes v plastificantes, pos lo ¢
ual, el acelerador debe preparatse en soluelUn independiente de los otros aditivos, e introducirse por separadoen o h
ormigonera,

% Elcloruro cleico acentlla Ia reaceiUn ‘icali~rido cuando se emplean cementos de efevado contenido de “lealis.

x  El cloruro cleico no puede emplearse en Jos casos de prekencin de sulfatos en el conglomerante o en el terreno. No s
e emplear con cementos al ni con s sobre-sulfatados.

= Nose permibr ef empleo de cloruro clcico en estructuras de hormigUn armado, salvo casos excepcionales explicita

mente autorizados por el Director. .

Est' terminantemente prohibido el uso de cloruro cieico en el hormigUn pretensado.

= Los denominados “anticonglomerantes” no se emplearn, excepto si se trata de aceleradores de {raguado cuyo uso hay
a sido previamente avtorizado, segln las normas expuestas anteriormente.

l(‘, )L:l dosificaciUn del cloruro clcico en tanto por clento del contenido en peso de cemento no superar- el dos por cient

o

u Nose emplear cloruro cicico cuando se vaya a utilizar curado con vapor. a menos que, mediante los oportunos ensa
vos previos, se compruebe que no produce corrosiUn significativa,

ecepeilin
En todo Jo relativo a torna de muestras, ensayos v rechazo del producto se cumplir lo establecido en el apartado de "Aditiv
08" en general,

MediciUn v abono

m  Debern util cenlzas volantes siticoal E podr autorizarse por el direcior de fas obras el
empleo de centzas sulfocicleas, caracterizadas por tener ‘actividad hidrulica v un contenido total de CaO superior al
veinticinco por ciento (257}

®  Entodo caso, debern cumplir las sigulentes prescricpciones:

* Contenido de inquermados inferior af sets por ciento (67)
. Superficie especifica Blaine superior a dos mil centimetros cuadrados por gramo {2000 enfVer
1
* Cernido por el tamiz 0.4¢ UNE no wnferior al cincvent ay cinco por clento (557)
Teticas aulrmi

en seco si su ide en CaQ libre e3 superlor al uno por ci
se su empleo en hillmedo, procurndose entonces que la humedad no s

= Lascenizas volantes debern
ento{17). Con dos inf podr ady
upere al veinte por ciento (202).

= Las cenizas suliockcicas debern manegarse en seco, Para poder ser empleadas, su actividad hidrulica deber ser tal que

Ia resistencia a compresiUn simple de un mortero de cenizas volantes sea superior a cero coma cinco Megapascales (

0.5 Mpal a los siete (7) dlas, a tres M“v.‘lpabcal'_-s 3 Mpz) a los noventa {90) dias. dicha resistencia se determinar come
media de las roturas de tres {3} probetas cilind % {50 mm) de drmetro y cien millmetros (1
00 mm} de altura, fabricadas con yn mortero de arena Ola mm v un cinco por ciento {5Z), en peso de la arena seca, de
cenizas volantes, con la humedad Uptima PrUctor. Las probetas se compactarn en una prensa similar a las utihzadas
para la determinaciUin def CBR, seglln la Norma NLT-1 11, y se conservarn en las condiciones previstas en la Norma
NLT-310.

=  Las cemzas sulfoclcicas no debern presentar problemas de expansilin, lo que se comprobar previaments mediante las

. agujas de Le Chtelier sobre el mortero, incluso en caliente.
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ansparte. Si el receptor retirase el cemento de Ia fbrica o instalaclones del suministrador, la recepciUn del cemento ¥ consigutz  Cada lote se dividic en tres partes iguales. Be cada una de ellas, se tomar un saco af azar, por cada uno de los ensayos completo

nte toma de muestras deber- hacerse en dicho Jugar v en ese momento. ‘s que se vayan a realizar, en functUn del nllmero de muestras " definido en el apartado "Conformidad de lote en la recepzilin’.
La recepclUn del cemento se llevar a cabo por el responsable de Ia instalaciOn o por ia direccilin facultativa de fa obra, en su ¢ De cada uno de los tres sacos resultantes se tomarn, con un medio ad do y limpio, idad para formar un t
aso, en [a cual el cemento yea suministrade, o persona en quien delegue. En ef acto de la recepclUn debern estar presentes repre otal de 16 kg como minimo, o de 24 kg en caso de que el suministrador solicite tna muestra de contraste.

sentantes del suministrador {fabricante o vendedor) y del cliente o personas en quienes Estos deleguen por escrito. E resp b! La toma se seglin lo indicado en UNE 80401:1991 (EN 1967 y se dividir en dos o tres partes, seglnsea de 16kg
e de la recepeiln se asegurar de que el i se realiza conf al apartado S v aii St " o24kg, iguales, qu: n las individuales. La divasiUn del material ser efectuada despuEs de
del presente artlculo, cuartear la cantidad a ser distribuida, medlante el empleo de un divisor de muestras o, en su defecto, mediante la reallzaciUn co
Los requisitos indicados en este :gpanadc son aplicados tanto para cemento en sacos COMO para cemento a granel. n un cogedor de extracclones de aproximadamente 0,5 kg de cada vne de los cuartos, que son vertidas sucesivamente a recipien
A efectos del control de recepelUn del cemento, se considera una remesa 1a cantidad de cemento, de Igual dt Un y proce tes preparados para contener las muestras. Esta operaciUn deber continuar hasta que se obtenga la masa deseada para cada reci
dencia, reciblda en el lugar de suministro en una misma unidad de transporte {camiOn, contenedor, barco, etc). lente.

Igualmente, se considera un lote la cantidad de cemento, de fa misma designaciCin y procedencia, que se somele 3 recepeilnen  La muestra preventiva se conservar en la obra, central o fbrica, segln corresponda, con el fin de realizar ensayos 5i es necesarl

su conjunto. 0. La muestra de control se emplear para la realizacl0n de los ensayos cuando corresponda. La muestra de contraste, cuando ha

Finalmente, se considera una muestea la porciUn de cemento etralda de cada ote y sobre la cual se realizarn, st procede, lose  ya sido tomada, se entregar al fabricante o sumintstrador.

nsayos de recepciUn. En caso de que no se efectlen los ensayos en la recepciUn af cemento la toma orlginal podr- ser de 8 kg o 16 kg, cuando el fabri

El contro! de recepcilin del cemento implica las cante solicite una muestra, prescindiendo de a muestra de control.

»  PlanificaciUn del control f.  Toma de musstras en el suministro a granel

»  ldentificaciOn y contro! d 1 De cada lote se tomarn 16 kg o 24 kg fen caso de que e fabricante soliste una muestra) procedentes de al menos tomas realizad

«  Toma de muestra as durante Iz descarga, por cada uno de los ensayos completos que se vayan a realizar, en onciUn del nlmero de muestras 'n” d

»  RealizaciOn de ensayos efinido en el apartado “Conformidad del lote en la recepeiUn’, Estas tomas se realizarn durante la descarga a intervalos sensible

u  Conformidad del lote. megte iguales, una vez transcurridos algunos minutos de iniciada la descarga y que se haya establecido el rEgimen permanente
de Esta.

* PlantficactUn del control La toma se homogeneizar- segln lo indicado en UNE 80401:1991 (EN 196-7) y se: dividir en dos o tres partes, seglln sea de 16 kg

La planificaciUn del control se efectuar conforme a los siguientes criterlos: o24kg, iguales, que irn las individuales. La divisiUn del material ser efectuada despuE's de cu

a  En el caso de suministros de cemento con distinta d Unop s 1 lotes independ artear I cantidad a ser distribuida, mediante el empleo de un divisor de muestras o, en su defecto, mediante la realizaciln con

da tipo de material y procedencia, praca . cogedor de extracciones de aproximadamente 0,5 kg de cada uno de los cuartos, que son vertldas sucesivamente a secipiente
= Engeneral, el lote lo formar- I cantidad mensual recibida de comento de igual ti rocedencia, salvo que sobrepase la %P P, rados para contener las muestras. La muestra de contraste, cuando haya sido tomada, se entregar al hhrlcnm:.‘
cantldad mensual de 200 taneladas de peso, en cuyo caso las remesas reclb%dns sel:\yx'iildldas formando ?olrs por gadn 20 Encasodequenose efectllen los ensayos en fa recepeilin al cemento I toma original podr-ser de 8 kilogramos o 16 kilogramo
0 toneladas o fraceiln, de modo que, como minimo, se constituyan dos lotes por mes s, cuando el fabricante solicite una muestra, prescindiendo de la muestra de control.
a  Siel de o 4 poco } vy N . g Envasado de la muestra
previamente dm;fém;: ;:;:o que, como mﬂl‘gu, roceds |a orrsncaclUn de urlxl I:sef;‘;;:‘z:g:::::‘::ﬁ::::uf#ml Cada una de Jas muestras se envasar en un reciplente fabricado con un material que Sea inerie respecto al cemento y no corrosi
per]odu de sum(nlstro' * P e €€l ble, Tendr doble tapa, una a presiUn y otra a rosca. Estos recipientes dr.ber]n ser estancos al alre y a la humedad.
y y . Los envases, una vez cerrados, se precintarn de forma que ofrezcan garantlas para fa integridad de las muestras, Este precinto |
w  En caso de que el cemento vaya destinado a su empleo en a elsboraciUn de hormigUn estructural in sits sern de apHEac fevar oy sellos o Identifteaciones aportados por las partes,

Un los critertos de fa Instrucciln EHE, U
N . * . En todos los casos, en el Interlor de cada envase se disponds- una eliqueta que permita la identificaciln det lugar de recepciln
bl dEI responsable de la recepeilln o persona aulor zada podr fijar un tamaCto Inferior para la formacilin de lotes, en ¢l caso y of jote de procedencia, Otra etiqueta con la misma referencia que Identif lquepfxl lote figurar- en el exterior del envase.
Ue que Io estime oportuno, o sea exigible, en su caso, por el pliego de prescripciones tEcnicas particulares o por la direcet h.  ConservaciUn de la muestra.
En cason df;ac:ltaﬂva de lf‘ olbra. I o . Las muestras se conservarn en obra, central o fbrica, seglln corresponda, al menos durante 100 dlas, a no ser que sea precisa su
ie que Sea necesarlo rea izar ensavos en la recepelUn, se llevarn a cabo atendlendo a los sigulentes criterios: utllizaciUn. El responsable de ha recepciln o ka direcciOn facultativa de la obra, seglln proceds, podr exigir que las muestras p
= Ensayosde compostelln: una vez cada tres lotes de un mismo tipo de cemento, cuando proceda, conforme lo indicado en  ermanezean en un lugar cerrado en el que queden protegidas de Ja humedad, el exceso de temperatura {preferiblemente no supe
el anexo "Ensayos aplicables en fa recepciUn de los cementoy”. . rlor 3 30 1) o Ia contarninaciUn producida por otros materiales.
w  Ensayos flsicos, mecnicos y qulmicos: todos los incluidos en el anexo "Ensayos aplicables en la yecepeiUn de los cementos Se evitar que el envase pueda quedar daOado y que se rompa el precinto durante las maniputaciones. De darse esta anomalla, la
sobre las muestras de cada uno de los lotes, muestra perder su representatividad,
. . 1L PreparaciUn de la muestra en faboratorlo.
hld""'m""‘ﬂu“ y control documental . § Reciblda 12 muestra en el lat conservar: en de bilidad en el mismo envase en que fue tomada has
Previamente a {a toma de tras el ble de la r 10Un de [a remesa, deber comprobar que [a designaciUn del ceme  ta el momento de su prepacaciOn para i realizaciUn de los ensayos.
nto que figura en el albarn y, en su caso, en los sacos, s¢ de con las especif del pedido. Llegado el momento de realizar los ensayos, se proceder a romper los precintos y a abrir los envases en un lugar debidamente a
Adems comprobar: condicionado, seglln lo indicado en UNE-EN 196- {:1996.
w  Que el materlal dispone de 12 documentaciln que acredite que est legal fabricado v lizado, conforme s fo  De fa muestra se tomar una fracci0n para los ensayos, conservndose ¢l resto en el mismo envase cerrado y precintado de nuev
establecido en el apartado de “Exigencias administrativas’ del presente articule, . o, Este envase dr- Jas etiquetas de identif Un originales u otras nuevas en caso de deterloro. En estas condlciones se
®  Quelad Un de L] a lo establecido en ¢f apartado D Un del * del pre conservarn por un pertodo de dos meses despuEs de haberse comunicado los resultados,
sente artleulo, X * RealizaclUn de ensayos. 2.
En caso de que ¢l cemento estE en posesiUn de un distintivo oficialmente reconocido en el sentido expuesto en ¢l apartado "Esp A los efectos de esta Instruceiln, s realizarn ensayos de identificaciOn del surninistro y de control.
ecificaclones - Cementos comunes™ Los cementos de albaOllerla no sern sometidos a ensayos de recepeiUn, salvo que ast lo ingique el pliego de prescripclones tEen
1 i icas particulares o por ; ( direceilin
Certificado que acredite que en la fecha de recepciln, posee un distintivo oficlalmente reconocido en el sentldo esp La posesiUin del marcado ‘CE? por parte de lo: es obl y, a la vista de los controles y ensayos que conll
uesto en el apartado "RealizaciUn de ensayos - Generalidades”. Este certificado debe lar todos los datos evy, esta {Un permile eximirles de realizar los correspondientes ensayos de control. :
sobre el plan de muestreo, incluido el riesgo del consumidor considerado en aquEl. A los efectos de esta InstrucciUn, los distintivos de calidad de carcter voluntario debern cumplir, para su recanocimiento ofict
Cuando el cemento vaya a ser empleado en |a fabricaclUn det hormigUn estructural se comprobar adems: al porla A U de un Estado bro del Espacio EconOmico Europeo, los requisitos establecidos en el
1 anexo parael oficlal de los vos de calidad’. En su caso, el reconocimiento oftcial del distintiv
Que la remesa dispone del certificado de garantla del fabricante firmado por persona flsica, seglln lo especificado e o de calidad por parte de fa AdministraciUn competente que lo fleve a efecto incluir la decl Un expllcita del
0 la Instruceiln EHE. de los citados requisitos. .
Esta d in deber: ser d: hivada v diada por el ble de la recepciUn, para cada tipo de cement b.  Ensayos para la recepcitin. . .
© sumlnistrado, junto con Las actas de toma de muestras. En general, el delasp blecidas en esta Un se b d 1a realizaciUn de los
Toma de muestrasa, Generalidades ensayos de IdentificaciUn y de control que, para cada tipo de cemento. se seOalan en el anexo "Ensayos aplicables en la recepet
Las e debern real en del dor y del cliente o de sus repr dos Unde los " aplicando, para cada caso, los mEtodos de ensayo indicados en el apartado “Especificaciones” del presente a
por eserito, En caso de que no se de la presencia de cualquiera de ellos, podr llevarse a cabo la operacilin de muestreo, pero se stlculo. La (Un de los p se realizar a lo establecido en el apartade 6 de UNE 80216:1991 (ENV
dejar de tal 1 en el acta de En todo caso, tanto el suministrador como el cliente podrn hacer  196-4) .
uso de las muestras para la realizaciUn de ensayos en laboratorios de su eleceiUn sl lo consideran necesarto. En el caso de los cementos comunes en posesiUn del marcado ‘CE?, no ser necesaria la realizaci0n de los ensayos de control def
Las muestras se tomarn en la obra, central de hormigUn o fbrica de productos derivados del cemento bajo Jas fnstrucclones, se inidos en el anexo "Ensayos aplicables en 1a recepciUn de los cementos’, salvo indicacilln contraria de [a direcciUn facultativa o
glhn el caso, de Ja direcelUn facul odel ble de la recepcilln designado por el cliente o por personas en quien se del ¢! responsable de la recepeiUn. )
egue por escrito, La toma de muestras se realizar siempre que sea posible a la llegada de la remesa de cemento, Enel caso de en posesiUn de un dist de calidad de carcter voluatario oficialmente reconoeido, la direcciUn fac
Stn perjuicio de lo esgecll‘lr:adn con relaciUn al nllmero de muestras en Jos apartados "Criterlos de conformidad para el casode  ultativa o el responsable de Ia recepei{in, teniendo en cuenta los req que se establ en el anexo Req para el reco
cementos que no estEn en posesiUn del marcado CE” v "Criterios de conformidad para el caso de en iUn del mar oficlal de los di de calidad” para la obtenciUn del y para su r i oficial, podr dispensa
cad; CES. el pliego de prescripciones tEcnicas particufares o la direcciUn facultotiva de la obra podr fijar un nBmero mayor de rde la realizactUn de los ensayos contemplados, para cada caso, en el anexo "Ensayos aplicables en la recepei(in de los cemento
muestras, s\
Se redactar un acta para cada toma de laborada por el ble de ta recepci(in def cemento y suscrita por losre ¢ Resultados del laboratorlo. )
de las partes en la toma de Se deber adjuntar copta de esta acta con cada una de las muestras. Los resultados de loy ensayos debern proporctonarse acompaQados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel d
El documento deber Incluir, al menos, fa stgulente informacitin: e conflanza, ast como de la informaciUn relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio, como de la rea
. Nombre y direcciUn del organismo responsable de la toma de muestras, ' lizaciln de los ensayes.
u  Nombre del responsable de Ja toma de muestras. o
= Desi Un normalizada leta de! cemento y marca comerclal., * Conformidad del lote en I recepeilUn.
= Identidad de ka fhrica productora y del punto de expedicilin o centro de distribuciUn, en 3u caso. Para que un lote 522 aceptado cuando proceda la realizacilin de ensayos es necesario que sus resultados, con su b
= En el caso de cementos comunes, nllmero del certificado del marcado "CE”, & medida incluida, cumplan las condiciones del control de rfccpclUn definidas en ¢ apartado Crn_:nos de conformidad para el
»  Ensu caso, contraseOa del certificado de conf dad con los reg; )\ Lo ca:‘;: de cfimemos que no e=1En| Gn ﬁeslllr;:ﬂmmncado L;E par: el caso general, yenel aparral%o grlllerlos d: c_zénEf::rmldad par
istintivo of'i N y . o ., aelcaso de cementos en posesiUn del macado CE” para el caso de cementos comunes en posesiin del marcado L%
- :ﬂlg:::;\:llx ;:;i‘g?:::s!go‘f““m“ of ictalmente reconocido en el sentido expuesto en el apartado "RealizacilUn de €152y gy'control se llevar a cabo por variables para fa resistencia y por atributos para el resto de las caracterlsticas, i
= Lugar, fecha y hora de toma de muestras. En caso de cementos comunes con marcado CE?. el incumplimiento de las prescripciones dar Jugar a su rechazo, procediEndos
) g 2 J di 1U! I ible de la recepeiln, seglln proceds, a una comunicaciUn de tal clrcunstanc
»  Marca o cUdigo de identificaciUn sobre el recipiente de las muestras. © por parte (?e,la inis o del ) ¥ i R t 2,
a  Observaclones: 12 a I» comisiUn fnterministertal creada por la disposiciUin final primera de! Real Decreto 1630/ 1992, de 29 de diciembre.
nest Adicionalmente, en ¢l caso de que el cemento posea un distintivo oficlalmente reconecido en el sentido expuesto en el apartado
- E iUn de ensayos - G v s hayan realizado ensayos por acuerdo entre las partes o siguiendo fas tnstruccions
. Ausencla de una de 195 partes en b toma de muestras. s de Ia direcciUn facultativa, del responsable de Ia recepciUn o por imperativo del pliego de prescripciones {Ecnicas particulare
. En su caso, fa exenciUn de los ensayos. 5, resultando el cemento no conf con las especi| de esta Instrucciln, se notificar dicha circunstancta a la Admini
Otros straciUn que hublera efectuado ¢l reconocimiento.
1 Fechay firma del responsable de la recepciOn y de los repreventantes de las partes presentes en fa toma de muestras. d. Criterios d: e dad para el caso de que o estEn en posesiUn del marcado ‘CE
En caso de exenciUn de los ensayos, el responsable de fa recepeilin o, en su caso, la direcciUn facultativa dejar constancia por ¢ En caso de cementos, distintos de los comunes descritos en el apartado “Especif lcaciones - Cementos comunes’, gue no estEn en
scrito de tal circunstancia. posesilin del marcado ‘CE?, se llevar-a cabo el control de recepciUn sobre un minimo de tres muestras para cada ensayo. confo
b. Laboratorios de ensayos rme a los criterios establecldos en los apartados ‘lnspechUn de varkables’y 'Insper:clUn por atributos”, para control por varisble

El laboratorio que realice los ensayes deber estar acreditado para ensayos de cemento conforme a los criterios del Real Decreto sy control por atributos, respectivamente.

220071995, de 28 de diciembre, o estar incluido en el registro general del Ministerio de Fomento establecido por el Real Decret lnspecclf)n por variables.

© 1230/1989, de 13 de octubre. En &l caso de control por variables de un lote de un cemento que o estEen posesif}n det marcado ‘CE?, la conformidad se com

. ¢ Tiposde muestras probar cuando se cumplan I fas condi (1) y (2} 5i
Se disti tres tipos de preventivas, de control y de Las p vasy de . en 5U €350, Xi-kiTa>

se conservarn durante un plazo de 100 das, de modo que puedan ser ensayadas cuando sea necesarie. MHthTa< U@

Las muestras de controf sern tornadas, en su case, para envio a un laboratorio que cumpla lo establecid en el apartado ‘Labora siendo:

torios de ensavo’, de modo que sean efectuados los ensayos sobre aquellos cementos en los que este requisito es exigible. Xn _ el mayor valor de los resultados obtenidos con una muestra de

Las muestras de contraste sern tomadas en los casos en que el fabricante o suminisitador lo requiera, a quien e sern entregada tama®o n. X1 menor valor de los resultados obtenidos con una m
& para su conservaciln y ensayo, en su caso. uestra de mmaf)o n

d.  Operaciones ) 2 la desviaciUn estndar de la poblaciUn de procedencia (El valor de la desviacilin estndar Jo aportar el fabricante como resulta

De cada Jote deben tomarse das tipos de muestras: una de contral para realizar los ensayos de recepciUn, en su caso, y otra prev do de los ensayas del control de prmiuccll'in, certificado por un laboratorlo de los contemplados en el apartado Toma
entiva para conservar por el responsable de la recepciln. Cuando el suministrador lo solicite podr obtener una tercera muestra, de muestras - Laboratorios de ensayoes’, referido a ensayos efectuados con una antig,edad mxima de tres meses).

tie contraste, . 3} una constante, definida en ka tabla expuesta a continuaciUn.
8i ef comprador retirase el cemento de la f-brica 0 almacEn del suministrador la toma de muestra se har endicho lugar yenes Lel {mite inferior especificado a igualar o superar por algunas caracterlsticas del cemento. definido en el apartado TTipos dec

€ momento. ementos y esp ” para cada propiedad y tipo de cemento.
La toma de muesras se efectuar de acuerdo con lo establecido en los apartado “Toma de muestras en el suministro en sacos™y  Unel fimite superior especificado que no puede superarse por alguna caracteristica del cemento, definido en su caso en el aparta
“Toma de muestras en el suministro a granel’, segln se efectDe el suministro en sacos o 3 granel. do “Tipos de y especif] " para cada propiedad y tipo de cemento.
¢.  Toma de muestras en el suministro en sacos P, lacalidad limite para cada caracterlstica del cemento, exp da como mximo P je de defectos admisibl
Donde la constante K; toma los siguientes valores:
Nl de tn} 9]
Para Pk = 57 Para Pk = 107
Limite anferior de resistencias iniciales v nor Otras propiedades
males. Contenido de aire en cementos de alba
Qilerla
3 211 175
5 1.63 127
7 1.35 099
10 1.09 0.73
20 0.64 0.27
35 0.32 -0.04
Inspeccilln por atributos.
Para el control por atributos el nllmero de resultados no conformes de la muestra {CD) debe compararse con ef nllmero de resultados aceptables para el valor de sub- les del lote de procedencia (CI) definidos en la tabla siguiente:
Nlmero de muestras (nl Pk = 107 ClL Nlmero de muestras (n) Pk = 57
<23 0 . <58
45 1 93
60 2 123

~
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Control de Accesos a casco histdrico de Tul.

El fote s=r conforme cuando se cumpla Ja sigutente condicilin:
Cd<Cl
e Criterios de conformidad para el caso de cementos en pozesiUn del marcado CE%

En caso de cementos comunes, el control de producciln conforme 2 lo establecido en UNE-EN 197-1:2000 se comprueba por un organismo notificado, lo que permite otorgar unas consideraciones especiales en el control de recepciUn de los citados cement

08,

El control ge llevar a cabo, al menos, sobre una muestra para cada ensayo, aplicando los criterios de conformidad que se definen en los apartados “Criterios de conformidad para el caso de cementos en posesiUn del marcado "CE™ InspecciUn por variables” y

“Criterios de idad para el caso de en pesesilin del marcado *CE™ InspecciUin por atributos” y para los casos de control por variables y contral por atributos, respectivomente.

Inspecciln por variables,

En el caso de control por varlables de un lote de un cemento comln en posesilin del marcado CE?, la ¢ dad se bar cuando se lan simult las condiciones (1) y (2} si
Xk ®a > Ulsg+k2%a > U (2

siendo:

X el mayor valor de los resultados obtenidos con una muestra de tama®on.X; el menor valor de los resultados obtenidos con una muestra de tamaQo n, B

ala desviaciUn estndar de la poblaciUn de procedencta (E} valor de la desviaciUn estndar lo aportar el fabricante como restltado de los ensayos del control de p Un. f a los eriterios establecid
aranes y documentacilin anexa’).

k2 una constante definida en la tabla detalfada a continuaciUn.

L el limite inferior especilicado a 1gualar o superar por algunas caracterlsticas del cemento.

U elllmite superior especificado que no puede superarse por alguna caracterlstica del cemento.

PK  lacalidad limite para cada caracterlstica del cemento. expresada como mximo p je de defectos admisible. Los valores de k2 se indican en la siguiente tabla:

para la d Un en el apartado de "Alb

k2

NI de {n} Para Pk = 5% Para Pk = 107
Limite inferior de resistencias

iniciales y normales, Contenido de Otras propiedades
aire en cementos de albaOiterla

Concello de ‘Tul

1.26 090
078 042
0.54 017
0.26 0.1
0.09 -0.28

~ oo N |

Inspecciln por atribsios.
Para el control por atributos el nlimero de resultados no conformes de fa muestra {CD) debe compararse con ef nbmero de resultados aceptables para el valor de sub

les ded lote de | dencia (C2) dos en {a siguiente tabla:

NOmero de muestras to? Py = 107 [+ Nlmero de muestras (n) Py = 52

NGV 0 R ]

———ocoooc

~ o ua N

El lote ser- conforme cuzndo se cumpla la siguiente condiclUn:
CdoC2

" Anexo: Componentes del cemento Cenizas volantes sillceas (V) empleadas en cementos resistentes a los sulfatos {SR) v en cementos resistentes al agua de mar

s resistentes a los sulfatos (SR} v en cementos resistentes al agua de mar {MR) q

En cuanto a las cenizas volantes de los cements

General
Los requisitos de fos componentes espzcificados se determinarn siguiendo los mEtodos de ensayo descritos en las normas UNE- ue los contengan, las especificaciones son las mismas gue las indicadas en el apartado "Puzolana natural (P} empleada en cement
EN 196:1996. os resistentes a los sulfatos (SR} y en cementos resistentes af agua de mar {MR) de este anexo.

¢ Cenizas volantes calcreas (W), 5
La ceniza volante calcrea es un polvo fino que tiens propiedades hidrulicas o puzolnicas, Consta esencialmente de Uxido de cal
. cio reactivo (Ca0), diUixido de sillcio reactivo (5104 v Unido de aluminio (A1:03). El resto contiene Oxido de hierro Fe:0g) y otro
* Clinker de cemento, s compuestos.

a. Clinker de cemento portland (K). . La proporciln de Uxido de calcio reactivo ser superior 2 un 10 % en masa. Por un lado, 3i las cenlzas volantes calcreas contiene
El cllnker de cemento portland e obtiene por sinterizaciUn de una mezcla homogEnea de materias primas {crudo, pasta o harin nentreel 10 7%y el 157 en masa de Uxido de cal reactivo, tendrn un contenide superior o Jgual al 25 % en masa de disido de s
al iendo el 1§ presados en forma de Uxidos, CaO, $i02, A1203, Fe203 v pequeQas cantidades de ot ilicio reactivo. Por otro lado, cuando las cenizas volantes calcreas tengan ms del 15 7 en masa de Uxido de caleio reactivo, tend
ras materias. rn una resistencia a compresiUn de Ja menos 100 MPa 2 28 dlas, ensayadas conforme a EN 196-1:1996.
El clinker de cemento portland es un material hidrulico que debe estar consituido al menos en dos tercios de su masa por stlic Para la real Un del ensayo de ia a compresiUn. la cemza volante ser previamente molida hasta una finura compren
atos de calcio [3Ca0.5104] y [2Ca0SiO4). estando constituido el resto por fases del clinker conteniendo aluminio, hierro v por ot dida entre ¢l 10 7 y el 30 % en masa, expresada como la proporciUn en masa de la ceniza retenida sobre e tamiz de 40 micrUme
ros compuestos. La relacilin en masa (C2OM{SiO2} no ser menor de 2,0 y el contenido de Uxido de magnesio (MgO} no exceder-d tros, siendo tamizada en hBmedo. EI mortero para ensayo de resistencia a compresiUn ser- preparado sllo con ceniza volante ca
el cinco 7 en masa. {erea molida, en lugar de cemento, Las probetas de mortero deben ser desmoldadas 48 b despuEs de su preparaciln y curadas

con una humedad relativa de al menos 90 % hasta el ensayo.

Cilnker de cemento portland (K) empleado en cementos resistentes a los sulfatos (SR} y en cementos res La expansiUn {estabilidad de volumen) de las cenizas volantes calcreas no sobrepasar los 10 mm cuanda sean ensayadas confor
istentes al agua me a UNE-EN 196-3:1996, usando una mezcla de un 30 7 en masa de ceniza volante calerea molida como se ha descrito anteri

ormente, ¥ un 70 7 en masa de un cemento tipo CEM |,

Componentes principales

de mar (MR
Las especificaciones adi para los tes a los sulfatos son, en cuanto a su clinker, las limitativas Si el contenido en sulfato (SO3) de la ceniza volante excede el limite superior permitido para el contenido en sulfato del cement
de su contenido de aluminate tricleico y de la suma de sus dos de i triclcico y ferrito i tetracicico, ¢ o, esto debe tenerse en coenta por ef fabricante del cemento, Ll i los ituyentes que contienen sul
eOaladas en la tabla de "Prescripciones ad fes para los tes 3 los sulfatos™. fato de caleio.

¢ Clinker de cemento de aluminato de calcio (K. ) .
El chinker de cemento de aluminato de calcio es un material hidrulico que se obtiene por fusiUn o sinterizacilin de una mezcla * Esquisto calcinado {T)
homogEnea de materiales alumi y calcreos do el 1 fos en forma de Uxidos siendo el El esquisto calcinado, particularmente el bituminosc, se produce en un horno especial a temperaturas de aproximadamente S09

AI203, el principal, y pequeQas cantidades de otras matenas {SO3, $°, CT\, Usidos atcatines), fIC. Debido a Ja composiciUn del material natural y al proceso de producciUn, el esquisto calcinado contiene fases del clinker, p
El clinker de cemento de aluminato de calcio es un material hidrulico que se obtiene por fusiUn o sinterizaciUin de una mezcla rincipalmente silicato bicleico y aluminato monoclcico. TambiEn contiene proporciones mayores de Uxidos puzolnicamente re
homogEnea de materiales al y calcreos d Imer dos en forma de Uxidos, siendo 1 activos. especialmente diUxido de silicio, adems de pequeQas cantidades de Uxido de calcio libre y de sulfato de calcio. En cons
os principales los Usidos de aluminio, calcio y hierro {A1203, Ca0, Fe203), y pequeOas cantidades de Usidos de otros elementos ecuencia, en estado finamente molido, el esquisto calcinado presenta propiedades hidrulicas, como las def cemento portland. as}

{SI02TI02, 8", SO3, CI', Na20, K20.etc.). El componente mineralUgico fundamental es el aluminato monocicico {A1203.Ca0}.  como propiedades puzolnicas. . R
* Escoria granulada de horno alto {S). El esquisto calcinado deber rener una resistencia a compresiUn de al menos 23,0 MPa a 28 dlas, ensayado conforme a UNE-EN
La escoria granulada de horno alto se obtiene por enfriamiento rpido de una escoria fundida de composiciUn adecuada, obtenid  196-1:1996. EI mortero para ensayo de resistencia a campreslpn estar preparado sUlo con esquisto calcinado finamente molid
a por 1a fusiln def mineral de hierro en un horno alto y constituida al menos en dos tercios de su masa por escoria vitrea y que o, Las probetas de mortero deben ser desmoldadas 48 h despuEs de su preparacilin ¥ curadas con una hurnedad refativa superio

posee propiedades hidrulicas cuando se activa de manera adecuada. r 0 jgual a va 90 7 hasta el ensayo,

La escorta granulada de horno alto debe estar constituida al menos en dos tercios de su masa por {2 suma de Usido de calcio (Ca La expansiUn {establlidad de en} del esquisto calcinado no P los 10 mm, do conforme a UNE-EN 196~
0}, Uxido de magnesio (MgO) v diUxido de silicio {SI0). £l resto contiene Uxido de aluminio (Al:Og) junto con pequeOas cantida 3:1996. usando una mezcla de un 30 7 en masa de esquisto calcinado y un 70 % en masa de un cemento tipo CEM 1.
des de otros compuestos. La relaciUn en masa (CaO + MpO) / (SI02) ser superior a L0 5i el contenido en sulfato (SO3) del esquisto calcinado excede el Jimite superior permitido para el contenido de sulfate en el ce

* Puzolanas (P, Q) mento, esto debe tenerse en cuenta por el fabricante del cemento red d Ios que contiene
a.  Generalidades n sulfato de caicio,

Los materiales puzoknicos son srales de sicilin sitlcea o slico o combinaciUn de ambas,

Los materiales puzoFnicos no endurecen por sl mismos cuando se amasan con agua, pero finamente molidos y en presencia de a * Caliza L, LL).

gua i alh b normal. con el hidrUxido de calcio disuelto ICa{CHI-} para formar compuestos de sili Las calizas cumplirn con los siguientes requisitas:

cato de calcio v aluminato de calcio capaces de desarrollar resistencia. Estos compuestos son similares a los que se forman dura «  El contenido de carbonato de calcio (CaCO) calculado a partir del contenido de {xido de calcio, no ser inferior al 75 % en

nte el endurecimiento de los materiales hidrulicos. Las k estn i por dilixido de silicio reactiv masa.
015102}y Uxido de aluminio (A1203), El resto contiens Usido de hterro [Fe203) y atros Usidos. La proporcilin de Uxidode cale w Ei contenida de arcilla, determinade por el mEtodo del azul de metileno conforme 3 UNE-EN 933-9:1999 ser menor de I,
io reactivo es de poca importancia para el endurecimiento. Ei contenido de diUxldo de silicio reactivo £5i02) no ser menor det 2 20 /100 g. Para este ensayo. la caliza estar molida a una finura aproximada de 5000 cm2/g, determinada como superflei
§7 en masa, ¢ especlfica conforme 2 UNE-EN 196-6.
Los materiales puzolnicos deben prepararse correctamente, es decir, deben ser seleccionados, ‘homogeneizados. secadoso tratad g ) contenido de carbono orgnico total (TOC), determinado conforme a EN [3639:1999, cumplli- uno de los sigulentes crit
os tErmicamente ¥ pulverizados, dependiendo de su estado de producciUn o de suministro. erios:
Puzolana natural (P}, " Para los subtipos LL: no exceder del 0.20 7 en masa.
Las les son nor materiales de origen volenico o rocas sedimentarias con composiciUn qulmica y min . Para los subtipos L: no exceder del 0,50 7 en masa.
eralUgica adecvadas.
Puzolana natural {P) empleada en cementos resistentes a los sulfatos (SR} ¥ en cementos resistentes al agua de mar (MR} * Humo de slhice {D).
En cuanto a las puzol les de los 2 los sulfates {SR) y en cementos resistentes al agua de mar (M E{ humo de slfice se origina por fa reducciln de cuarzo de elevads pureza con carbUn en hornos de arco elctrico, para ka prod
R) que fos e las especificaciones son las ucciln de silicio y aleaciones de ferresiticio, y consiste en particulas esfEricas muy finas conteniendo al menos el 85 7 en masa
m  La relaciUn Si0p/(Ca0 +MgO), en tantos por ciento en masa, debe ser superior a 35, siendo CaO el Usido de calcio reactiv  de dilixido de silice amorfa.
o definido en UNE-EN 197-1:20(0. Et humo de slfice cumplir los siguientes requisitos:
a  Laceniza volante sllicea {V) o puzolana natural {P} molida 2 finura Blaine equivalente a o del cemento de referencia #20 »  La pErdida por calcinacilin no superar el cuatro 7 en masa, dererminada conforme a EN 196-2:1994 pero empleando un t
OcnfVely tada con Este en proporcilin /ceniza igual 2 75/25 en masa, deber cumplic el ensayo de puzolani iempo de calcinacilin de 1 h.
cidad 2 la edad de siete dlas, segln e} mEtodo de UNE-EN 196-5:1996. X »  Lasuperficie especifica (BET) del humo de silice sin tratar ser al menos de 150 m®/g, determinada conforme a ISO 9277:
w  Esta misma mezcla 75/25 en masa deber dar una resistencia a compresiUn a la edad de 28 dias igual o superior al 75 por 1993,
clento de la resistencia del cemento de referencia 2 la misma edad {Indice de actividad resistente TAR). sezlln el mEtodo d d.  Humo de sllice (D) jeado en los 2 los sulfatos {SR) y en los cementos resistentes al agua de m
¢ ensayo de UNE-EN 196-1:1996. ar (MR,
El cemento de referencia, lanto para el ensayo de puzolanicidad como para el de resistencia, ser un { 425 R/SR. En cuanto al humo de sliice emp en los a fos sulfatos (SR) v en cementos resistentes al agua de mar {

e Puzolana ﬂﬂ'ul:-ﬂ calcinada (QM MR) que los contengan, las especificaclones son fas mismas que las indicadas en el apartado "Puzolana natural {P) empleads en ¢
Las 1 das son s de origen volc'nico, arcillas, pizarras o rocas sedimentarias activadas por trat - ementos resistentes a los sulfatos SR} y en cementos: resistentes ai agua de mar (MRY de este anexo.

amiento tErmico.

. Componentes adlclonales minoritarios .
Cemzas volantes (V, W), Los componentes adicionales minoritarios son materiales minerales naturales o derivados def proceso de fabricaciUn del cflnke

a.  Generalidades. 3 v. TambiEn pueden ser componentes adicionales minoritarios los especificados en el apartado "Componentes principales” de este
Las cenizas volantes se obtienen por precipitaciUn electrosttica o mecnica de partlculas pulverulentas arrastradas por los flujo  anexo a menos que estEn incluidos como componentes principales del cemento, Estarn corr | dos, h

s gaseosos de hornos alimentados con carbUn pulverizado. Las cenizas obtenidas por otros mEtodos no debern emplearse en los eizados, secados y pulverizados, en funcilln de su estado de producciUn o suministro.
Los i inoritarios no n ible ia d de agua del cemento, no disminuirn la resi

cementos. s
Las cenizas volantes pueden ser de naturaleza sillcea o calcrea. Las primeras tienen propiedades puzobnicas, las segundas puede  stencia del hormigUn o del mortero en ninglln caso, m reducirn la proteccilin de las armaduras frente a la corrostUn. Estos co
n tener, adems, propiedades hidrulicas. . mponentes suglen mejorar las propiedades flsicas de los cementos (tales como la dociltdad o la retencilin de agual,

La pErdida por caleinaciUn de las cenizas volantes determinada conforme a EN 196+2 1994, pero empleando un tiempo de calci La informaciUn sobre los componentes adiclonales minortarios del cemento ser facilitada por el fabricante cuando lo solicite e
naciln de | h, no exceder del cinco % en masa. Cuando fa pErdida por calcinaciln sea del cinco 7 al siete 7 en masa, se aceptar | usuario,
n con la condiciln de que se cumplan las de durabilidad alos en Tuir para hormigones o mor

teros de los Jugares en donde se utilicen, I en lo que al 2l hielo-deshielo y la compatibilidad  Suifato de calelo
con los aditivos. En este Ditimo caso, se deber indicar sobre el envase y/o en los albaranes et flmite mtmo det siete Z en masa.  Ef sulfato de calcio se aOade durante la fabricaciUn del cemento para controlar el fraguado.

b, Cenzas volantes sillceas (V). . El sulfalo de calcio puede ser yeso (sullato de calclo dibidratado, CaS04.2Hz0% | "“Hz0), 0 anhidrita sulfato d
La ceniza volante silicea es un polvo fino de particulas esfEricas que tiene propiedad: ¥ Consta dedi e calcio anhidro CaS0d), o cualquier mezcla de etlos. E yeso y la anhidrita se encuentran en Ix naturaleza. Adems, el sulfato de
Usido de silicio reactivo (Si02) v Uido de aluminio {A1203). El resto contiene Uxido de hierro (Fe203) y otros compuestos. calcio tambifin puede obtenerse como subproducto de clertos procesos fndustriales.

La proporeiUn de Uxido de calcio reactivo ser- menor del 10} % en masa. v el contenido de Uxido de calcio libre. determinado por

el mEtodo descrito en EN 451-1:1993, no exceder del uno % en masa. Las cenizas volantes que tienen un contenido de Uxidode Adptives

calcio libre superior al uno 7 en masa pero inferior al 25 7 en masa son tambiEn aceptables con fa condicilin de que el requisi Los aditives son componentes no contemplados en los apartados anteriores, que se aOaden para mejorar la fabricaciln o las pr
to dz la expansiUn festabilidad) no sobrepase los 10 mm cuando sea ensayada conforme a fa norma EN 196-3:1996, usando una  opredades ded cemento.

mezcla de un 30 7 en masa de ceniza volante sillcez v un 70 % en masa de un cemento tipo CEM 1. El contenido de dilxido de & Estas aditivos no debern perjudicar las propiedades de) cemento. de los morteros u hormigones fabricados con Elnicausarlac
ilicio reactiva o ser infenior al 25 7 en masa. orrosiUn de fas armaduras o metales embebidos en ellos,
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La cantidad total de aditivos en los cementos no exceder” del uno % en masa del cemento (2 excepeilin de fos p . mientr Estas iones se refieren a consideraciones relativas a las clases resistentes y a la aptitud de los cementos frente a los

as que la cantidad de aditivos orgmicos no exceder del 0,5% en masa del cemento, medida sobre el residue seco. i i que ms incid pueden tener en los tipos de util imi se incluven ©
omentarios y otras indicaciones particulares.

* Aditivos de UNE-EN 197-1:2000. La dacl{in para el uso de recogida en los apartados del presente anexo debe considerarse tambiEn extendidas

Cuando se usan en un cemento de UNE-EN 197-1:2000 aditivos para e hormigUn, mortero o lechadas conforme a lay normas & a los d blancos y con caracterlaticas adlcionales, que presenten el mismo tipo y clase de resi

¢ la serie EN 934, la designaciOn normalizada del aditivo debe en los sacos y/0 alk slencia,

Para las aplicaciones generales de hormigones estructurales, fa InstruceiUn EHE incluye ¢l anejo 3 titulado *Recomendaciones g

* Aditivos de los cementos de albaOiterla. enerales para la utilizaciUn de los cementos especificados en la Instrucciln para recepeilln de cementos de la RC-97",

En los cementos de albaOilerla, se emplean agentes aireantes con el fin de mejorar su docilidad y durabilidad. Sin embargo, se It

mita el contentdo de aire con el fin de asegurar una buena ad Los llmites s f) en la tabla P par  Cementos para hormigones estructurales
a mortero fresco” y “Requisitos para mortero {resco’ del presente artlculo, con determinados usos especlficos Este apartado la e} uso de log ficables en b en algunas aplicac
Cuando lo designacilUn del cemento tncluye el signo X2 ello tndkca que no lleva un agente aireante incorporado. iones fes, que por su p lartdad e tmportancia pueden precisar un tratamiento especlfico.
Se admite hasta un 10 7 de plgmentos inorgnicos conforme con EN 12676:2000, con 1a excepciUn de negro de carbono.
v Anexa: Recomendaciones de uso " Cementos para hormigones para obras portuarias y marltimas.
En el caso de estructuras de hormigUn en masa, armado o pretensado que formen parte de obras portuaras y marltimas, se ree
Generalidades omienda el empleo de los cementos que se describen en la siguente tabla:
AplicacilUn Tipo de hormigl Cementos recomendados
n
Obras portuarias y marltimas En masa Cementos comunes, excepto Jos tipos CEM 11/A-Q. CEM 11/8-Q, CEM TI/A-V,
CEM (18-, CEM II/A-T.CEM 11/8-T, CEM 1/C (")
Cementos para usos especiales ESP V I )
Armado Cementos comunes, excepto (03 tpos CEM II/A-Q, CEM II/B Q, CEM II/A-W,
CEM 11/B-W. CEM I/A-T. CEM 11/B-T. CEM II/C. CEM V/8
Prelensado Cementos comunes de los ipos CEM | v+ CEM I/A-D
') Para este Upo de obras, puede utilizarse el CEM J11-C en casos debidamente justificados, v previa autorizaciUn de la direccitn fac

ultativa
Lo utilizaciUn de uno 6 otro tipo de cemento, con caraclerlstica adicional MR cuando sea preceptiva, depender de fas exigencias del hormigOn y del tipo de aplicaciUn especlfica.

* Cementoy para hormigUn de presas, .
Los cementos recomendados para fa fabricaciUn de hormigones para presas se recogen en la siguiente tabla:

Aplicaciln Cementos recomendados
Presas de hormigln vibrado Cementos comunes de los tipos CEM II7A y CEN IV/A
Presas de hormigUn compactado Cementos comunes de los tipos CEM [If y CEM IV/B. CEM V/
. V/B,
Cemento para usos especiales ESP VI-|

TambiEn pusden emplrarse los cementos tipo CEM I, cuando se aOada una adiciUn al hormigUn en cantidad suficiente, compatible con fas exigencios del proyecio.
Se recomienda que los cementos a utilizar sean de clase resistente bap (325 os} como tener en cuenta, especial e} ealor de hid Un.

* Cementos para hormigones de obras hidrulicas distintas de las presas.
Los cementos recomendados para la construceiUn de estructuras para el transporte de agua, que no formen parte de los cuerpos de fas presas, s¢ preseatan en fa siguiente tabla

Apheaciln Tipo de harmiglin Cementos recomendados
Tubos de hormigUn, canales y otras aplt {En masa Cementos comunes, excepto los tipos CEM I
Jcaciones hidrulicas 7A-Q. CEM JI/B-Q, CEM lI/A-W, CEM 1I/B
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T v CEM UI-C

Armado Cementos comunes, excepto los tipos CEM
/A-Q.CEM I/B-Q. CEM IVA-W, CEM II/B:

W, CEM [I/A-T,

CEM JI/B-T,CEM 11I/B, CEM HI-C y

CEM v/B

Pretensado Cementos comunes de Joy tipos CEM 1y CE

MI/AD

Cementos para firmes de de puertos y de aerop 5
En la tabla siguiente se describen los dos en las ! Io: de hormigUn vibrado, la establlizaci(n In situ de suelos, ¢l suelo-cemento. la grava cemento v e} hormigUn compactado.

i S P
Tipo de hormigUn Cementos recomendados

Pavimentos de hormigUn vibrado Cementos comunes, excepto los tipos CEM 1I/A-Q. CEM 1I/B-Q, CEM IVA-W, C

EM 1I/B-W. CEM IVA-T. CEM 11/B-T. CEM 111/8. CEM Il -C y CEM V/B
Suelo-cemento y grava-cemento y hormigU [Cementos comunes de los tipos CEM /B, CEM 11, CEM IV, CEM V

n compactado Cemento parp usos especiales ESP VI-1
EstabilizaciUn in situ de suelos Cementos comunes, excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM I/B-Q, CEM IFA-W, C

EM II/B- W, CEM [I/A-T, CEM W/B-T y CEM NI-C
Cemenlos para usos especiales ESP Vi1

Para el caso de pavimentos dr hormigtn vibrado es conveniente usar cementos de clase resistente
o, 3¢ da utilizar tos de clase resi bag (325).

Para aplicaciones espectales, como la reparaciUn de pavimentos y obras urgentey, pueden
truceiUn de hormigUn estructural EHE,

baja (32,5) 0 media (42.5) y tener en cuenta ¢l calor de hidrataciUn, lgualmente, en los casos de estabilizaciUn in situ de suelos, suelo-cemento y grava-cement

I de clase ms elevada o Incluso otroy cementos, como el de aluminato de calcio (CAC/R), conforme a lo establecido en ef anejo 4 de la Ins

Cementos para hormigones no estructurales
n b no estr les, no tncluidos en ef apartado de *Cementos para firmes de carreteras, de puertos v de aeropuertos’, se recogen en Ia sigutente tabla: N
d de ejecuciUn y curado, Cuando se requiera la exigencia de blancura, se

Para la prchbrlcaclﬂn d:‘ 00 estr les s da escoger entre los diferentes tipos y categorlas de los en funciUn del el a fabricar y sus
utHizarn los cementos blancos definidos en el apartado de “Cementos blances”,

Cemenlos para morteros de alba Otterks
Loy !

parala On de morteros de albaOilerla son los recogidos en la siguiente tabla:
AplicaciUn Cementos recomendados
AlbaOllerla Cemento de albaOHeria

Cementos comunes excepto los tipos CEM 1y CEM 1I/A |
Cuando se requiera la exigencia de blancura e utilizarn las cementos blancos definidos en el apartado de “Cementos blancos”
Un del

v Anexo: Ensayos aplicables en In recepeiUn de los Ensavos de ¥ Cementos comuncs
Cementos comunes (UNE-EN 1 Ensayos aplicables
97-1:2000)
CEMI Reststencias mecnicas (a las edades de 7 y 28 dlas para clases resistentes 225N, y a
2y 28 dlas para el restol.

Dulermlnnclf)n de pErdida de calcinaciUn.
DeterminaciUn de componentes.
CEM I Resistencies mecnicas {a las edades de 7 y 28 dlas para clases resistentes 325 N, y 2
v 28dhas para el resto), .

DeterminaciUn de la pErdida por calcinaciUn, salvo para cementos portland con cali

2a.
Determinacilin de componentes.
CEM It Resistencias mecnicas (a las edades de 7 y 25 dlas para clases resistentes 325 N. v 2

2y 28 dlas para el resto).

DeterminaciUn de pErdida de calcinacilin.
Determinacilln de componentes (%
CEM IV Resistencia mecnica (a las edades de 7 y 28 dlas para clases resistentes 325 N,ya 2
y 28 dlas para el resto).

Ensayo de pozolanidad a las edades de 8 v/o 15 dlas.

DeterminaciUn de componentes
CEMYV Resistencla mecnica (o las edades de 7 v 28 dlas para clases resistentes 325 N,y 2 2
y 28 dlas para e} resto).

DeterminaciUn de componentes (*).

) La determtnaciUn de los componentes para el caso de Jos cemnentos CEM HI y CEM V ser exclusivamente cualitativa, ¢

estringiEndose a comprobar que no se trata de un tipo de cemento diferente del gue se ha solicitado. ]

* Cementos comunes con caracterlsticas adicionales

Cementos resistentes a los sulfatos Ensayos aplicables
{UNE 80303 1:2001}
SR Los exigidos para la identificaciUn de los cementos comunes {CEM) con designaciln

homUnima{la V).

Cementos resistentes al agua de ma Ensayos aplicables
f
(UNE 80303-2:2001}
Los exigidos para la identificaciUn de los (CEM} con designaciUn
homUnima il a V).
Cementos de bajo calor de hidratacy Ensayos aplicables
Un
{UNE 80303-3:2001)
BC Los exigidos para la identifscaciUn de los {CEM) con d Un

homUnima tia V). .
DeterminaciUn del calor de hidrataciUn.
¥ Otros cementos diferentes de los comunes

[ Cementos para tsos [ |




Ensayos aplicables

A

especiales
{UNE 80307:2001)
Cementos ESP

Resistencias mecnicas {a las edades de 28 y 90 dlas)

Determinaciln de componentes

Cementos de aluminio de calcio (U Ensayos aplicables
NE 8§0310.1996)

Cementos CAC/R

Resistencias mecnicas (a fas edades de 6 v 24 horas) Determinacitn

de componentes

Cementos blancos (UNE 8030 Ensayos aplicables
5:2001)

Cementos BL Los exigidos para la entificaciUn de los s (CEM) con Jn
homUmima {l a V)

Blancura

Cementos de albaOilerla {UNE-EN Ensayos aplicables
413-1:2001)

Cementos de albaOilerla

No precisan 1 realizaciUn de ensavos de identificaciUn

Ensayos aplicables

Cementos comunes (UNE-EN |

97-1:2000}

CEM1 Estabilidad de volumen Tiem
pos de fraguado Residuo wnsol
uble Contenido de sulfates Co
atenido de cloruros

CEM I} Estabilidad de volumen Tiem

pos de fraguado Contenido de
sulfatos Contenido de clorur

Control de Accesos a casco histdrico de Tui.

pos de fraguado Residuo wnso {UNE 80303-22001)

oY
CEM Estabilidad de volumen Tiem
v — " Teolatos (U o " pos de {raguado Residuo 1nsol
Cementos I;?%:]?()‘;fl:a;(‘]’u:ls)u"mw [Y Ensayos aplicables P ble Contanido de sulfatos Co
ntenido de cloruros
CEM IV Estabihdad de volumen Tiem -
pos de fraguado Contenido de
sulfatos Contenido de clorur
03
CEMV Estabilidod de volumen Tlem
Cementos de bajo calor de hidrataciUn Ensayos aplicables pos de fraguado Contenido de
(UNE 80303-3:2001} sulfatos Contenido de clorur
BC Estabilidad de volumen Tiem o8
pos de fraguado Residuo inso Cementos comunes con caracter{sticas adicionales
luble Contenido de sulfatos C
ontenido de eloruros
SR Estabil:dad de volumen Tiem Cementos resistentes al agua de mar Ensavos aplicables

luble Contenido de sulfates C MR

ontenido de cloruros

S10L01010i010101010101010101010101010101010]0)

Estabilidad de volumen Tiem
pos de fraguado Residuo inso
luble Contenido de sulfatos

U

Contenido de clorures

* Orros cementos diferentes de los comunes

Cementos para usos especiales (UNE 80307:2001) Ensayos aplicables

Cementos ESP
ulfatos DeterminaciUn de cloruros

Estabilidad de volumen Tiempos de fraguado Determinacitn de 5

Cementes de aluminio especiales IUNE 80307:2001) Ensayoes aplicables

Cementos CAC/R

de cloruros D:
alumenio DeterminaciUn de sulfuros

Tiempos de xmguado Demmm::cll.n de sulfatos DeterminaciUn
de-| inaciUn del Uxido de

Cementos blancos (UNE 8030:2001) Ensayos aplicables

Cementos BL
Mi con designactUn homUnima (1 a V}

Los exigidos para la identificaciUn de los cementos comunes (CE

Cementos de albaOiterla (UNE-EN 413-1:2004} Ensayos aplicables

Cementos de albaOilerla No precisan {3 realizacilin  de ensayos de control

" Anexo: Requisttos para el reconocimiento of iclal de los distintivas de calidad

QUUOQQQQOOO

Esta instrucciUn concede unas comlderaclones e:peculea en la recepcilin para los cementos en posesiUn de distintivos de calid
ad of runa Adi Un de un Estado miembro de! Espacio EconUmico Europeo. Par

a ello, es necesario asequrar que fa pasesiUn de dicho distintivo conlleva una serie de valores aOadidos en fa garantla para et us
uarlo respecto a los sistemas convencionales ds control de produceiUn establecidos tanto para ef caso de cementos en posesiln
del marcado ‘CE? o, en su caso, para el resto de los cementos. .

Ef incremento de garant}a para el usuario debe basarse, fund en la d Un 1 dei riesgo del consumi
dor, entendido como la probabﬂxdad de aceptar un lote d"fectuu:o. v en la cobertura de la poslible responsabilidad civil frente al
usuario. Para ello, 12 A i In que efectle ef i oficial del ivo deber* velar para que Este cumpla los
requisitos establecidos en el apartado de "Reg! para el oficial de disti " de este anexo.

La citada mejora en la garantla para el usuario est: ligada al establecimiento de criterias de aceptacilin ms exigentes en el contr

O

ol de produccilin, mayores fi de y mayores f de actuaciUn por parte del orgamsmo certificador.
Asimismo, debe garantizarse [ {iabilidad del di de calidad medi el establ: iento de planes de iUn inter
aboratorios y & seguimiento de los productos en el mercado. Adems, deber fa dela civil
mediante la suseripelUn de la correspondiente pUliza de seguro.

D Re parael oficial de

’\ Requisitos de carcter general del distintivo.

w  Eldistintivo deber ser de carcter voluntario y otorgade por un orgamsmo certlficador que cumpla los requisttos del apar
tado de "Requisitos relativos al organismo certificador” de este anexo.
E distintivo se otorgar sobre la base de un procedimiento escrito. dispontble para el pllblico, que regule su concesilin, su
funcionamiento y kas reglas para la toma de decisiones relativas a aquEl
Enel caso de que el p escrito que pr s de Un pueden estar
amparados por el dl:lmmo. deber exigir que dichos centros cumplan, al menos, los mismos requlsilo: que se establecen a
continuacilln para el caso de Ias f-bricas.

i tros de

s
2]

relativos a los p por el distintive,

Tedos Es productos amparados por el distintivo debern cumplir todas Ias prescripciones establecidas para elfos en esta in
strucc

Los procedimientos adoptados por el organismo certificador deben que el nivel de que ofrecen los
cementos que pueden ostentar el distintivo, relativas a sus caracterlsticas mecnicas, flsicas o quimicas es superior al defi
nido en las normas menclonadas en ¢l apartado Tipos de cementos” de esle nrtlculc. y que los planes de muestreo estable
cldos en los citados vna p i de aceptaciln de lotes no conformes friesgo del consumi
dor) que sea infericr., al menos, en un 35 Z respecto al valor garantizado para dicho riesgo por las mencionadas normas.

Requisitos relativos a Ia fabrica, incluidos sus puntos de expediciUn o, en su caso, al centro de distribuciUn.
Tendr impk un sistema de de la calidad, conforme a UNE-EN-1SO 9001:2000, auditado por un orga
nismo oficial o acreditado conforme a UNE-EN 450121998,
“Tendr un laboratorio de contrel, propio o contratado.
Tendr ds flado un control de produccilln continuo en fbrica o. en su caso, un control continuo del producto a expedi
1 en el punto de rap-dchUn
Ef:cluar I.: ccmprobac:Un de los controles indicados en el prrafo anterior, mediante la aplacac-Un de los criterios de con

enlosr del organismo certificador que regulen la concesiCin del distintivo.
Incluir en el plan de autocontrol establecido muestras tomadas tanto dentro de fa f'brica como fuera de ella.

” Requixitos relatves al orgamsmo certificador.
Ser un oficial, pe aalgun: Un pOblica con comp
Un, o un organismo acm‘.\imdo conforme a L‘NE E"J 45011:1993.

en el ‘mbito de la construcci

®  Realizar una inspecciUn inicial de Ia fbrica y de su control de produccilin.

n  Comprobar que el laboratorio del contro) de produccilin cuenta con fos recursos materiales y humanos suficientes para e
fectuar cor el control de producciUn de los

»  Comprobar la conformidad def autocontrol con una periodicidad mensual.

w  Incluir, en los reglamentos reguladores de Ia coneesiUn del di: ivo, ef 3 para prodi enlo
3 que se itados de ensavo no conformes y izar que. en este caso, se iniclan inmediatamente acciones

correctoras de Ja produceiUn,

)uuuuuuwuuuquuuuuu

Bases tEcnicas para el

oficial de los

Efectuar, mediante laboratorios verificadores, ensayos de contraste con periodicidad mensual, de las propiedades de los ¢
ementos amparados por ¢l distintivo.
Realizar las tomas de muestras para efectuar ensayes de contraste del control de 1a produceilin, garantizando su represen
tatividad y responsabilizndose de su correcta distribuciUn a los laboratorios verificadores v de los fabricantes.
un sistemna de en el mercado, de forma que todos los cementos amp:u'ados por el disllnnvz: sean 0
hjelo de aquEl de forma pertUdica, tomando muestras para su ensayo y 3 In permite, en
todo caso, garantizar tanto bilidad como la identidad del prod do con las caracterlsticas de Este que
figuran en la hoja de suministro o, en su caso, en el saco. Ei segmmizmo de los productos se efectuar’ con una frecuencia
conforme a Io indicado en la siguiente tabla:




Control de Accesos a casco histérico de Tui.

‘NImero total {n) de cementos NDmero de productos ip) a incluir anuaiment
amparados por ¢l distntivo ¢ en &) seguimiento en ¢l mercado

ne2s p>n
p> 12
26¢n50 p>060np>25
5] <n< 100 p>035np3 30
10] < n <200 p»020np>35
FUETY p>np
>40 .
Lay muestras debern ser tomadas en obra, en centrales de hormigUn preparado, en I de prefabricaciln o en almacenes.
t Efectuar de los datos obtenldos en el 1 en funciUn de los resultados obtenidos por ¢l laboratorio verificador en fos ensayos de contraste,
Adem, deber probar la dl: tanto de los datos del autocontrol corregidos como de los no corregidos. 5
w  Organizar periUdicamente, al menos des veces al a0, prog de ensayo inter que permitan seguir la evoluciUn de los laboratorlos que trabajan en la certificaciUn.
®»  Velar por la correcta utilizacilin del d evitando que se p de confusiUn en el mercado y adoptando, £n su caso, todas las medidas necesar(ay para evitar y perseguir cualquier uso del
* Requisitos relatives a los laboratorios verificadores, .
Debern ser laboratorios oficiales, per aalguna Ad 10n pOblica con en el ‘mbito de la construceiUn, o acreditados conforme a UNE-EN-ISO/IEC 17025:2000.
* Requisitos relativos a los sistemas de responsabilidad frente al usuarto.
El fabricante deber tener suscrito una pUliza de seguro de responsabilidad civil, por una cuantla minima de cinco millones de euros.
27, Aceros27.l.  Acero forpdo
L DefiniciUn . .
Se define como acero forjado el que ha sufrido una modificactUn de su forma y de su estructura interna, mediante la acellin de un teabajo mecnico de forja realizado a superlor a la de recristalizaciUn,
i Caracterlsticos )
El acero o emplear en plezas forjadas ser suave, del tipo F- 112, que puede soldarse empleando tEcnicas apropiadas. Este acero deber tener la composiciUn quimica siguiente:
TiPO JCARBONO [__MANGANESO | SOLICE [ AZUFRE [ __F'SFORO MX,
[L__Fli2 J0.20 - 0.30 [ o070 | 0i5-030 | 040 ] 0.40 I
Las caracterlsticas meenicas mlmmas del acero forjado sern las sigutentes:
TIPO RESISTENCIA LOMITE ALARGAMIENTO | RESISTENCIA Ukgf DUREZA
CARACTEROSTICA  |ELISTICO APAREN DE ROTURA m/mm?) BRINELL
{kgf/em’ TE @ (kgf/em?)
{kaffem?
F112 4.800 5500 30003500 24 I8 1813 135160
Dichas caracterlsticas se determitiarn de acuerdo con las Normas UNE 7.017.7.262, 7.290 y 7.292. Todas |3 piezas de acero forjado que se utilicen en estructuras debern se recocidas despuEs de la forf.
ik MediciUn y abono
La mediciUn y abono de este material se realizara de acuerdo con la umdad de obra de que forme parte. 27.2 Galvanizados
L Objeto
Es;;er.‘l( icar las caracterlsticas tEcnicas que deben cumplir los recubrimientos galvanizados aplicados sobre productos, plezas y artlculos de acero v atros tes fErreos med J de {Un en callente en di
ii. Defincloney

Galvanirado en caliente:
E3 ¢l proceso medtante el cual se obtiene cecubrimientos sobre ncero v otros materlales fErreos por inmersiUn en 5200 de cinc fundido.

Galvanizado en callente en contimix
P de g Un en E que trabajan de manera contimua y los que se gak P sider(] tales como banda, fleje y alambre.

GalvantzactUn en caliente en discontinua:
Procedimientos de galvanizacilln en tos que Las plezas o artlculos se sumergen en el baOo de cinc Individualmente o en cargas de varias piezas, pero siempre de manera dlzcontinua.

Recubrimtento gahvanizado en caltente:
Es el recubrimiento que se obtiene cualquier d de g:

en caliente.

ht Caracterlsticas tEcnicas ¥ ensavoy

Aspecto superficial
Les recubrimientos debern ser continuas, razonablemente uniformes v estarn exentos de todo tipo de imperfecciones que puedan impedir el empleo previsto del objeto recubierto.
Las manchas blancas en la superficie de los recubrimientos (normalmente liamadas manchas por almacenamiento hlmedo o manchas blancas), de aspecto pulverulenta poco atractivo,

spesor especificado en el apartado de "Recubrimiento galvanizado en caliente”,

1o sern motivo de rechazo st el recubrimiento subyacente supera el e

Adherencia
El recubrimiento debe tener adherencia suf iciente para resistir la manipulaciUn correspondiente al empleo normal del producto g do sin que te prod fi o ) preciables a simple vista.
Espesor medio del recubrimiento
Los recubrimientos galvanizados tendrn como minimo los espesores medios que se especifican en la siguiente tabla para los diferent artlculos y esp de los les de base en que se pueden encontrar.
El espesor medio del L g do se d por los mEtodos descritos en los apartados “MEtodo gravimErrico” y "MElodo magnEtico”.
Artlculo Espesor medlo del
recubrimiento rv:lut')rnetrm fu
m!
Acero de espesor < | mm 50
Acero de espesor > | mm hasta < 3 mm 55
Acero de eypesor > 3 mm hasta < 6 mm 70
Acero de espesor 3 6 mm 80
Piezas de fundiciUn 70
Tortillerla:
Dimetro nominal > 9 mm 40
Dimetro nomsnal <9 mm 30

Determinacilin del espesor medio del recubrimiento
La determinaciUn del espesor medlo del recubrimlento galvanizada sobre los pre
gravimEtrico, este mEtodo ser el utilizado en Jos casos de arbitraje.

oductos, piezas o artlculos 3 que se refiere esta norma se efectuar empleando uno de los dos mEtodos de ensayo deseritos a continuaciUn. Dada la mayor precisiUn del mEtodo

MEtodo gmv/mElrlm
En este mEtodo se determina la masa de cine depositada sobre una pleza o prabeta de Tea conocida, tomada del producto o artlculo que se desea ensayar, por diferencia de masa entre a de la probeta con recubrimiento y la de la misma probeta desputs de

disotver el cinc con una disoluciUn de cido clorhldrico v cloruro antimontoso. El mEtedo operatario para la realizacin de este ensayo ser el que se describe en ¢l punto 53 de la norma UNE 37.501-71.
A partir del valor de la masa de cinc depositada en la probeta, se calcula el espasor medio del recubrimiento, en micrUmetros, mediante la sigulente {Urmula

Mx10°
p—
Axp
donde: . B
e 3E<>;1e..~m' medio, en miciUmetros M. Masa de clnc depositada, en gramos A:  irea superficial de 12 pieza, en cm” Densidad del cinc. en gr/em” (= 7.1
glem’) R
Este mEtodo es I d para la d iin del espesor en piezas de forma sencilfa v cuya rea superficial pueda calcularse f climente. .
Debido a las posibles irregularidades que puedan p: en el recubrimiento sobre plezas, del propio proceso de galvamzaciUn, ¢} ensavo referido se realizar sobre un minimo de tres mezas o probetas, tomndose la media aritmEt

ica de Jos valores obtenidos como expresitUn del espesor medio del recubrimiento.

ME:todo magnE' tico
En este mEtodo el espesor del recubrimiento se determina mediante aparatos que miden la atraceiln magnEtica entre un imm y el metal de base, que est Influenciada por la presencla del recubrimiento o bien miden ka reluctancta de un flujo magnEtico qu

& atravlesa el recubrimiento v ef metal de base. .
El nlmero de medidas locales necesarias para el clculo del espesor dei recubrimiento de una pieza o probeta depender de fa forma y tamaQo de las mismas, pero, en mnglin caso, podr ser inferior a cinco.
Al igual que en el caso del mEtodo gravimEtrico, este ensayo se realizar sobre un minimo de tres piezas o probetas, temmndose la media aritmEtica de todos como expresiUn del espesor medio del recubrimiento.

27.3. Acero laminado para estructuras

i DefiniciOn

Se definen como aceros laminados para estructuras metlicas los productes de acero laminado en callente, perfiles y chapas que se utilizan en las estructuras y cuya medida nominal sea superior a 3 mm.

il.  Clasificaciln
Se definen fas clases de acero, por su tipo y grado, que se indican en el siguiente cuadro:

CLASES DE ACERO
TIPQ GRADO
b C D

A37 A3Tb Al7c A37d

A42 A42b Ad Ad2d

AS2 A52b AS2c AS2d
Tos aceras ordinarios para perfiles y chapas son los de fas clases A37b y A42b. Los aceros de las clases A42c y A42d tienen utilizaciones especifxcqs en casos de ias es| les de alta ilidad o de lidad a fa rotura frgil.
Los aceros de la clase AS2h tienen su utilizaciUn en los casos en que sz requieren altas resistencias, y los de las clases A52c y A52b tienen uttlizaciUn especlfica en casos de i iales de alta soldabilidad o de i 3 Jarotura frgil.
Salvo e} acero de clase A42b. los dems requit di iales de pedido y ap! i N
Los productos se agrupan en series por las caracterlsticas geomEtricas de su secciln. Las senes actualmente utilizadas se indican en el siguiente cuadro, en el que se incluye en forma de ejemplo la notaciUn que se usar en los planos v escritos en que se

describan estos productos.

. Caracteristicas
Estos aceras se podrn fabricar por o de los pr usuales:
acero,

iUin por soplado con oxigeno (proceso LD, etc). horno elEctrico, Martin Siemens, convertidor cido o bsico, o cualguier otro por el que se obtenga una calidad artloga de

SERJES DE PRODUCTOS LAMINADOS

OV |7 |11 ¥ 784 112/ MU S RO~ R a1 117 010
SERIES NotaciUn (en forma de elemplo!
Perfil IPN IPN 340
Perfil IPE IPE 500
Perfil HEB HEB 180




O
O

Q
'l
C

OO

Perfil HEA HEA 220 .

Perfif HEM HEM 280
Perfil UPN Perfy UPN 200L 404 LD

120808 T 506
Perfil LD Perfil
Redondo Cuadra [ [
do Rectangular M 20
Chapa o 110.20
M 1800.8.8000

Control de Accesos a casco histdrico de Tul.

Las caracterlsticas mechicas y fa composiciUn quimica de los aceros laminados para estructuras son las incluidas en los siguientes cuadros

9
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2

El fabricante garantiza las caracterlsticas mecnicas y ka composicilin quimica de fos pr
Esta garantia se materializa mediante fas marcas que preceptivamente deben Hevar los productos segln el ar( [culo 2.16.dela
Norma NBE EA'95

Almacenamiento
Los productos laminados para estructuras metlicas se almacenarn de forma que no estEn expuestos a una oxidaclUn direct il
a, 2 la acciUn de atmUsferas agreswas, ni se manchen de grasa, figantes o aceites.
Los productos se clasificarn por series y clases de forma que sea “climodo el recuento, pesaje v manipulaciUn en general.
Ei tiempo de permanencia quedar- limitado por la condiciUn de que una vez eliminado el Uxido superficial antes de la puest
aen obra, los perfiles cumplan las especificaciones establecidas.

Recepeilln
La recepcilln y control de materiales se llevar de acverdo con un plan de control establecido seglln los criterios de la Norm
a UNE EN J0025/94 y siguiendo los siguientes critetios:

~Cada unidad de inspecciUn se compondr de productos de las mismas series v clase de aceros, de acuerdo con las definicio
nes de los artlculos 2.1.1 ¥ 2.1.6. de 12 Norma NBE EA-95, tales que sus espesores, en el lugar de Ja muestra para e
1 ensayo de tracelUn, estEn dentro de los siguientes grupos: hasta 16 mm, mayor de 16 mm, hasta 40 mm, mayor d
¢ 40 mm.
El peso de c:da umdad de In.-:pccclUn, salvo acuerdo en contrario, no ser- superior 3 20 t,
Las Un de las probetas utilizadas en los ensavos mecnicos, o para los antisis qulmicos, se t
omarn de pmducta.» dela undad de inspecciUn sacados al azar :cvﬂn tas indicaciones de Ia Norma UNE 36.300/€
0 y UNE 36.400/51. Las caracteristicas de ks probetas, asl como fos lugares de extracciUn de las mismas, se ajust
arn a lo indicado en la Norma NBE-EA-95,
baa ensayos a efectuar por cada unidad de inspecciOn sern:
Ensavo de tracciUn, seglln UNE 74741792, determinando el limite efstico. (o, resistencia a tra
cclln (o} y alargamiento de rotera {§).
Ensayo de doblado, seglin UNE 7472-89, sobre mandril que figura en el Cuadro de caracterlstic
as mecnicas para la clase de acero.
Ensayo de la resistencia, seglln UNE 7475-1/92. empleando % probeta tipo “A’, con entalladura
en V' a 45 de 10 mm de anchura.
Anlists quimlco, determinando los idos de
UNE 7014/50, UNE 133!/'5 UNE 7349/76.

Carbono:

FUsforo: UNE 7029/51.
Azulre: UNE 7019/50.
NitrUgeno: UNE 36.317-1/85.
Sillelo: UNE 7028/75.
Manganeso: UNE 7027/51.

Cuando exista m's de un mEtodo de ensayo la DirecciUn elegir el ms conveniente.

Silos resultados de todos los ensayes de recepcilin de una unidad de inspeccilin cumplen lo prescrito, Esta es aceptable. Si
alalin resultado no cumple lo prescrito, se reatizarn dos contraensayos, seglin prescriben las Normas UNE EN 10021/94 y
UNE EN 10025/94 sobre dos probetas tormadas de dos piezas distintas de la unidad de wnspecciUn que se est ensayando. St 1
os resoltados de los contraensayes cumplen lo prescrito, al tnidad de inspecciUn es aceptable: en caso contrario es rechazab
le.

Medicilin y abono

La mediciUn y abono de este material se realizar de acuerdo con la umdnd de obra dr qu«- for
ma parte. En acopios, el acero laminado se medis por kil {kg)
obra. 27.4.  Barras corrugadas para hormigUn estructural

DefiniciUn
Se denomsnan barras corrugadas para hormigUn estructural aquellos productos de acero de forma sensiblemente cillndrica
que presentan en su superficie resaltos o estrlas con objeto de mejorar su adherencia al hormigUn.
Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como corrugas, aletas y nlicleo} se define
n seglln se especifica en [a UNE 36.068 y UNE 36,065

Los drmetres nominales de las barras corrugadas se ajustarn o fa serie siguiente:

5 N 6:8-10-12-14°16-20-25-32 y 40 mm

La designaciUn simbUlica de estos productos se har de acuerdo con lo indicado en la UNE 36.068,

Materiales
Lo dispuesto en este artleulo se entender sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 tmodificado por el Real
Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para Iz libre circulaciUn, en aplicactUn de fa Directiva $9/106 CE.En p
articular, en lo referente a los pr espectales de Fi se estar- a lo establecido en el artlculo 9 del me
ncionado Real Decreto.
Las caracteristicas de fas barras corrugadas para hormigUn estructural cumplirn con las especificaciones indicadas en el a
partado 31.2 de la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural {(EHEY o normativa que la sustituya, as} como en la UNE
36 068 v UNE 36
065,
Las barras no presentarn defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seceiUn equivalente no ser inferior al noventa y ¢
inco y medio por clento (95,5 por 100) de su secciUn nominal.

(/ CARACTEROSTICAS MECGNICAS DE LOS ACEROS
Caraclerlsticas mecnicas Spesor Probeta A37b A3lc A37d Ad2b Ad2c Ad2d Ab2b Ab2c Ad2d
C Lipute elstico o, Kp/m < 16 mm 24 24 24 26 26 26 36 36 36
m° minimo
C > 16 mm < 40 3 3 3 % % % ) E 3
mm
C > 40 mm < 63 22 22 22 24 24 24 34{1) 34 34
mm ——
Alargamiento de | <40 mm Longitudinal transver 56 24 2624 2624 2422 2422 2122 | 221120 2220 2220
C rotyra 0. Kp/mm?® minimo sal
»>40 mm < 63 |Longitudinal transver | 2523 2523 2523 2324 2321 2321 21019 2119 2119
mm {zal
C Resistencia a traccitin 3748 37-45 3745 4253 42'50 42-50 5262 52-62 52-62
o I\Elmm minimo - myimo (2)
C\ Longitudinal i a | talda 1a 2a 2a 2a 25a 25 23a
~| Doblado satisfactorio en espesor a sobre transversal Energla 2 30 1,52 25a 25a 252 3a 3a 3a
C mandril de dimetro Resitencia absorbida p Kp/m min Temperatura d a2§ 2820 | 28+20 280 2520 | 28+20 280 2820
£ ensavo 20
(1) En los aceros de tipo AS2 el espesor limite de 40 mm se sustituye por 36 mm
Q 2) Salvo acuerdo en contrarlo, no ser objeto de rechazo si en la resistencia a (racchn se obtienen Zl.p/mm de menos. Tampoco si en los aceros de grados ¢ y & te ohtienen 2 kp/mnf® de ms.
COMPOSICI"N QUOMICA DE LOS ACEROS
C Estado de desoxi | Espesor Clases de acero
dactUn {1} AdTb A37b_| Adic ABT0_| Ad2b (6)] Ad2c BI]_A42d | ASob | Aboc | A5”d
O E [ Ne | NE | K [ NE | NE [ R | N | Ne | K|
SohrecoladaC% | <Hmm | 017 0,17 017 017 0,22 0.20 0.20 0,22 020 020
my
C >l0mm«<| 017 017 0,17 017 022 020 020 0.24 0,20 020
16 mm
@ Tiomm<| 020 | 020 | 020 | 02 | 021 | 0= | 0= | 021 | 02 |emm
40 mm N
C > 40 mm 020 020 024 022 024 0.22 0.22
APZLmxS7Tmx 0,050 0,045 |004000| 0,050 . 0.050 0,043 .
N2(3)Z mx 0050 0055 | 40 | oos0 | o5 (09000 gos0 | ooss |20900°
O 0007 0009 0009 | 0009 0009 | 0009
Sobre 7produclo C| <10mm 02t 0,19 0,18 025 023 0.23 025 0.22 022
m.
O >10mm<| 021 0,19 018 0,19 025 0,23 023 027 022 022
16 mm
O > 14% rrnnx <l 025 0,23 023 0,23 627 0,25 025 0,27 024 02212
O >40 mm 023 027 0.23 0.27 023 025 0.27 0.24 024
PZmxSZmx 0,009 0065 | 0060 | 0035 [0,06500] 0060 | 0055 | 0065 | 0,060 | 0055
Nz (4) 2 mx 0065 | 0060 | 0055 65 0060 | 0055 | 0065 | 0060 | 0055
O 0.010 0010 0010 0.010 0010 0010
(1) E:Efervescente: NE: No efervescente. sin elementos fijadares de Ny K: Caimado, para conseguir grao fino, mediante elementos ftjadores de N2 {poe rjm: Al > 0,020%)
O {(2)  Hasta espesor 30 mm. Para espesor > 30 mmr 0.227 sobre colada; 0,247 sobre producto.
(3)  Puede admitirse mximo de Nz 0.01¢; 0,01 I; 0,012. En aceros fabricados en hormo elfictrico el limiete es 0,0127. Si e} mximo de P s2 reduce en: 0,005; 0,010; 0,015.
(4)  Puede admitirse mimo de Nz 0.041; 0,012 en aceros fabricados en horno elEctrico el limite es 0.015% Si el mximo d eP s reduce en: 0,05, 0010,
O (5)  En los aceros de tipo AS2 se exige ademys: si mximo 0,557, Mn mximo 1,607,

La marea indeleble de identificaciOn se realizar' de acuerdo con as indicaciones del apartado 31.2 de la vigente “Instruceilf
1 de HormigUn Estructural (EHEF o normativa que la sustituya.

Suministro
La calidad de las barras corrugadas estar g a travEs del C de acuerdo con lo indicado
en el apartado 31.5 de fa waente "InstruceiUn de Hormlgl)n Eslructural (EHE)’ o normativa que la sustituya. La garantla d
e calidad de las barras cortuqada~ ser exigible en o de las obras.

o

Almacenamiento
Sern de aplicacilin ls prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural {E

HEY o normativa gue [a sustituya.

Recepciln

Para :Iec(uar la recepciUn de las barras corrugadas ser necesario realizar ensayos de control de calldad de acuerdo con las
prescripciones recogidas en el artlculo 90 de la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural (EHE) o normativa que las
ustituya,
Sern de aphc:xcll}n las condiciones de aceptaci(in o rechazo de los aceros indicados en el apartado 90.5 de la vigente “Instr
ucciln de HormigUn Estructurat {EHEY o normativa que fa sustituya,

El Director de las Obras podr, siempre que lo considere oportuno, identificar v verificar la calidad y homogeneidad de los
materiales que se encuentren acopiados.

Medicilin y abono
La mediciUn y abono de Jas barras corrugadas para hormigUn estructural se realizar segln lo indicado especlficamente en
1a unidad de obra de ia que formen parte.
En acopios, las barras corrugadas para hormigOn estructeral se abonarn por kil (Kg)r ‘
5 por pesada directa en biscula contrastada.

i, medido

Especiflcactones tEcnicas v distintivos de calidad
A efecios del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estar-a lo dispuesta en Ja vigente “Instrucciln d
& HormigUn Estructural (EHEY o normativa que la sustituya.
275. Galvanizados
Objeto
Especificar las caracterlsticas tEcnicas que deben cumplir los recubrumenlo:
as y artleulos de acero y otros materiales {Erreos de

i

5 sobre p piez
Un en callente en discontinuo.

Definiciones

Galvanizado en caliente:
Es el proceso mediante el cual se obtiene recobrimientos sobre acero u otros materiales f] Erreos por inmersilin en baOo de

cinc fundido.

Gall anlzada en mllrnle en continuo:
Un en i que trabajan de manera continua y mediante los que se galvanizan prods

cm: aldcrﬂrgxcos, rale:. como banda, fleje v alambre.

Galvanizacilin en caliente en discontimio:
Procedimientos de galvanizaciln en los que las plezas o artlculos se sumergen en el baOo de cine individualmente o en car
gas de varias piezos, pero siempre de manera discontinua.

Recubrimiente galvanizado en callente:

Es el recubrimiento que s2 obtiens medi: [
. Caracterlsticas t
Ecnicas v ensayos

Aspecto superficial:
Los recubsimientos debsrn ser continuos, razonablemente uniformes y estarn exentos de todo tipo de ymperfecciones que p
uvedan fmpedir el empleo previsto del objeto recubierto.
Las manchas blancas en la superficie de fos recubrimientos (normalmente llamadas manchas por almacenamento hllmedo
© manchas blancas), de aspecto pulverulento poco atractive, no sern motivo de rechazo si el recubrimiento subyacente supe
ra el espesor especificado en el apartado de "Recubrimiento galvanizado en caliente”,

Un en caliente.

Adherencia
£l recubrimiento debe tener adherencia suficiente p1ra resistis Ia mnipulaclUn correspondiente al empleo normal del prod
ucto do sin que se | 1 asimple vista.

Espesor medlo del recubrimiento
Las recubrimientos galvanizados tendrn como minimo los espesores medios que se especifican en la siguiente tabla para los

diferentes articulos y espesores de los materiales de base en que se pueden encontrar,
El espesor medio del recubrimiento galvanizado se determinar por los mEtodos descritos en fos apartados “MEtodo gravim

Etrico™ y "MEtodo mJgnEtxco



Artleulo Espesor medio del
recubrimiento N)llcrl‘!mclros [}
m)

Acero de espesor < | mm 50
Acero de espesor > | mm hasta < 3mm 55
Acero de espesor » 3 mm hasta < 6 mm 70
Acero de espesor > 6 mm 80
Piezas de fundiciUn 70
Torthlerla:

Dimetro nominal > 9 mm Drme 40
tro nominal < 9 mm 30

Determinaciln del espesor medio del recubrimtento
La determtnactUn del espesor medio del recut do sabre los p plezas o artleulos a que se refiere ¢
sta norma se efectuar empleando uno de los dos mEtodos de ensayo descritos a continuaciUn. Dada la mayor precisiUn del
mEtodo gravimEtrico, este mEtodo ser el utilizado en los casos de arbitraje.

MEtodo gravimEtrico

En este mEtodo se determina fa masa de cinc deposltada sobre una pieza o probeta de rea conocida, tomada del producto o
artleulo que se desea ensayar, por diferencla de masa entre la de la probeta con recubrimiento y la de fa misma probeta des
puts de disolver el cine con una disolucin de cido clorhldrico y cloruro antimonioso. Ei mEtodo operalorio para la realiza
cilin de este ensavo ser el que se describe en el punto 5.3 de la norma UNE 37.501-7). |

A partir del valor de I masa de cinc depositada en la probeta, se calcula ef espesor medio del recubrimiento, en micrUmetr
o3, mediante 1 sigulente fUrmula:

M x 10
Axp
donde: 3
e Espesor medio, en micrU
metros M: Masa de cinc dep

ositada, en gramos A: krea s
uperficlal de fa pleza, en em2 p:
Densidad del cine, en gric

mP = 7,1 g/emP)

Este mEtodo es evp
al pueda caleulorse feilmente.
Debido a las pasibles Irregularidades que puedan presentarse en el recubrimiento sobre diferentes plezas, consecuencia del p
ropio proceso de gaivantzaciln, el ensayo referido se realizar sobre un minimo de tres plezas o probetay, tomendose fa medi
a aritmEtica de los valores obtenides como expresiUn del espesor medio del recubrimiento,

para la Un del cupesor en plezas de forma sencilla y cuva rea superfict

MEtodo magnEtico )

En esie mEtedo el espasor del recubrimiento se determina mediante aparatas que miden la atracciUn magnEtica entre un |

mn v el metal de base, que est infl Ja por 1a p del recubr! bien miden la rel de un flujo mag

nfftico que atraviesa ef recubrimiento v el matal de base.

El n0mero de medidas Jocales necesarias para el clculo det espesor del recubrimiento de una pieza o probeta depender de la
forma y tamaQo de las mismas, pero, en ninglln caso, podr- ser inferior a cinco,

Aligual que en el caso del mEtodo grnwmﬁlrlqo. este ensayo se sealizar sobre un mimmo de tres piezas o probetas, tomnd
ose la medla artmEtica de todos como expresiUn del espesor medio del recubrimiento.

276. Mallas clectrosoldaday

i.  Definiclon
Se d

mallas alosp de acero formados por dos sistemas de elementos que se cruzan entre
s} artogonalmente y cuyos puntes de contacto estn unidos mediante sokdadura elEetrica, segln un proceso de producciln e

Vil
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Almacenamiento |
Sern de aplicaciUn lzs prescripeiones recogidas en el apartado 1.6 de fa vigente “InstruceiUn de HormigUn Estructural (€
HEF o normatlva que la sustituya.

Recepcion

Para efectuar la recepelln de fas mallas electrosoldadas ser necesarlo realizar ensayos de control de calidad de acuerdo con

las prescripciones recogidas en el artlculo 90 de la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural {EHEY o normativa que 1
asustituy, 5
Sern de aphicaciUn Las condiciones de aceptaciln o rechazo de los aceros tndicados en el apartado 90.5 de ka vigente
ceiUn de HormigUn Estructural (EHEF o normativa que fa sustituya.

El Director de las Obras podr, slempre que lo considere oportuno, identificar y verlficar la calidad y homogeneidad de los

que se plad

“Instry

Medicion y abono N
La mediciUn y abono de lay mallay electrosoldadas para hormigUn armado se realizar seglln lo indicado especlficamente ¢
n la unidad de obra de la que formen parte.
En acoplos, las mallas electrosoldadas se abonarn por kil
ada directa en bscula debidamente contrastada.

(Kg) seglln s tipo y medidos por pes

P tecnlcas y de calidad :
A efectos def reconocimiento de marcay, sellos o distintivos de calidad, se estar 2 lo dispuesto en la vigente “InstruceilUn d
 HormigUn Estructural (EHEY o normativa que la sustituya,

28, Ladrlllos cermicos de arclta cocida
I DefinkclUn .
Ladriio es toda picza generalmente ortofidrica utilizada en 1a construceiUn y que se obtiene por moldeo, seeado y cocciUn,
a temperatura elevads, de una pasta arcillosa con o sin adiciUn de matertas ridas.
Las aristas de un ladrillo reclben lov siguientes nombres:

- Arista mayor: Soga.
- Arlsta media. TizUn.
- Arlsta me

nor: Grueso. Las ca

rasde un ladrillo se

denominan asl: .

- Cara mayor {soga x tizUn} Tabla,
Cara media {soga X gruesok Canto,
Cara menor {tizUn x grueso} Testa,

il. Normativa tEenica

Pliegos e Instrucciones de oblig

n serle en instalaciones f3jas.

Los drmetros de los alamb gados que forman las mallas electrasoldadas se sjustarn a la serie sigulente:
N 5%5,566,577,5886.599,510 10,5111, 512y 14mm.

La designactUn de las mallas electrosoldadas se har de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 032,

Materlales
Lo dispuesto en este articulo se entender sin perjuicio de Io establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por £l Real
Decreto 1328/35), por el que se dictan disposictones para 1 libre circulaciUn, en aplicaciUn de Ia Directiva 89/106 CE. En p
articular, en lo refs alosp J les de: i se estar a lo establecido en el artlculo 9 del me
ncionado Real Decreto.
1t que lag mallas pueden ser barras corrugadas o alambres corrugados. Las primeras
cumplirn las especificaciones de) apartado 31.2 o dei apartado 4 del anejo 12 de la vigente “instrucciUn de HormigUn Estru
ctural (EHEY o normativa gue la sustituya y, los segundos, las especificaciones det apartado 31.3, as como lay condiciones d
¢ adherencia especificadas en ef apartado 3).2 del mismo documento.
Los alambres y barras corrugadas no presentarn defectos superficiales, grietas ni sopladuras,
La seceiln equivalente de los alambres y barras corrugados no ser- infersor al noventa y cinco y medio por clento {355 por
100} de su secetOn nominal
Las caracterlsticas de las malfas electrosoldadas cumplirn con lo indicado en el apartado 31.3 de la vigente ‘InstrucciUn de
HormigUn Estructural (EHEY o normativa que la sustituya, as} como con tas especificaciones de la UNE 36 092, .
La marca tndeleble de identificaciUn se realizar de acuerdo con las indicaciones del apartado 81.3 de Ia vigente 'InstruceiU

n de HormigUn Estructural (EHEY o normativa que la sustituya.

Surninistro
Cada paguete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identlficaciOn conforme a lo especificado en la norma

UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el apartado 31.3 de la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural (EHE)

o normativa que la sustituya. .
La calidad de las mallas electrosoldadas estar garantizada por ef fobricante a travEs del Contratista de acuerdo con lo indic
ado en el apartado 31.5 de lavigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural (EHE o normativa gue la sustituya. La garantl

a de calldad de las mallas electrosoldadas ser exigible en cualq 2l C 10 de las obras.

ado
Pliego General de Condiciones para {a recepein de los ladrillos cermicos en las obras de cons
trucciUn. Normas buicas de referencia
UNE 67019-96-EX: Ladrillos cermicos de arcilla cocida para la construcciln. Caracterlsticas y usos.

ClasificaciUn
La clasificaciUn de fos ladrtllos cermicos se har atendiendo a las caracterlsticas siguientes: Tipo, Clase, Resistencia y Form
ata, segln o establecido en fa Norma UNE 67.019 EX.

Tipo

Se definen tres tipos de ladrillo:

- Macizo: se designa con la letra M; es el ladrillo sin perforaciones o con perforaciones en tabla de volumen no supe
rior af diez por clento (107).

- Perforado: se designa con Ja letra P, s el ladrillo con perforaciones en tabla de volumen superior al diez por cient

o{107).

- Hueco: se designa con la letea H, ey el ladrillo con perforaciones en canto o testa. Ninguna de las perforaclones te

ndr una superficle mayor de diecistis centlmetros cuadrados (16 em?).

Clase
Se definen dos clases de ladrillos, seglin las caractersticas que figuran en los apartadoy de caracterlsticas estructurales, car
acterlsticas geomEitricas y caracterlsticas flsicas, qulmicas y mecnicas.
V (visto} para su ulllizaciUn en paramentos sin revestar.
NV (no visto} para su utilizaciUn en paramentos con revestimiento,

Formato
Las series nor de valores corr
3 (mm) se indican en la sigutente tabla:

alas lizadas en el mercado, da en

my

Serie Soga TizUn

290 140

b 240 15

Caracterlsticas estructurales
Los ladriflos de arcifla cocida cumplirn las siguientes prescripciones.

Fisuras
Tomando sels (6} unidades de la muestra

no se admitir ms de una pleza fisurada. Exfoliaciones v laminaciones
Ningln fadritlo de la muestra p shnt de exfol ol

Desconchados

Antes y despuEls de someter la muestra de seis (6) unidades al ensayo descrito en ta Norma UNE 6703993 EX. DeterminaciUn de inclusiones calcreas, se deber cumplir:

- £1 nllmero de piezas desconchadas no ser- superior a un {1).

- Ninglln desconchado en las caras no perforadas tendr individualmente una dimensiUn media supertor a quince millmetros (15 mm).

v. Caracterlsticas geomEtricas
Los ladrillos de arcilla cocida debern cumpllr las sigmentes especificaciones:

Toleranctas dimensionales

Se considerarn dos tipos de tolerancias dimensionales para cada una de las tres dimensiones de fabricaciUn de las piezas: soga, tizUn y gruese.
Tolerancia sobre el valor nominal: es el valor mximo de la diferencia entre el valor nominal de una dimensiln y el valor medio de Ja muestra.
Tolerancia de la dispersin: e el valor mximo de la diferencia entre el valor de una dimensiUn y el ms alejado def mismo dentro de {2 muestra,

Los valores de las tolerancias sobre el valor nominal se dan en la tabla siguiente:
TOLERANCIAS SOBRE EL VALOR NOMINAL EN MILOMETROS (MM)

Dimensiones nominales (em} Ladrillo

v NV

29>L>10L<10 £3+2mm | *6mm+d4mm

Los valores de Ia tolerancia de la dispersiUn se dan en lo tabla siguiente:

TOLERANCIAS DE LA DISPERSI'N EN MILOMETROS (MM}

(o) v NV
22>L>10L< 10 5mm3 +6mmz4mm
mm

Los Iadrilios manuales y rugosos. asl como las piezas especiales, quedan exentos de cumplir las tolerancias dimensionales. Caracterlsticas de la forma
Planeidad: Se medirn as flechas segln la Norma UNE 67030-85 y UNE 67030-86 Erratum, siendo fas tolerancias admitidos las dadas en Ia tabla siguiente:
TOLERANCIA DE LAS FLECHAS EN MILOMETROS (MM}

Longitud de la diogonal Clase
fem) v NV
L>30 4 6
30>L»25 3 5
L<2 2 3

Los espesores minimos de pared para rodos los tipos y clases de ladrillo se dan en la tabla siguiente:

Los Tadrillos manuales quedan exentos de cumplir 1as tolerancias de planeidad, asi como los ladrilios rugosos y las plezas especiales en sus caras vistas.
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ESPESORES MONIMOS DE PARED PARA TODOS LOS LADRILLOS EN MILOMETROS (MM}

Clases v NV
Pared exterior vista 5
Pared exterior no vista [1] [
Tabigues interiores 5 S

vi. Caracteristicas {Isicas, qulmicas y mecnicas

Las especiflcaciones a cumplir por los ladrillos de arcilla coclda sern Jas sigmientes:

Ab.sarr/bn de agua
La absorcilin de agua se determinar seglin lo especificado en la Norma UNE 67027-84. E valor de absorciUn media se limita al veinttdUs por clento (227) para todos los ladrtlos.

Sueciln,
La succilln de agua se determinar seglin lo especificado en la Norma UNE 6703185 y UNE 6703186 Erratum. Los ladrillos cuya suceiln sea superior a quince centEsimas de gramo por centlmetro cuadrado por minuto (0,15 gr/em?/min), deberh hum

edecerse antes de su colocaciUn.

Heladicidad.
El ensayo deber realizarse, segln la Norma UNE 67028-95 EX, adem's def comp frente a,k acciUn det hielo, otros efectos derivados del proceso de coceiUn.

Los ladrillos de fa clase V debern ser calificados como no heladizos. Color,

La colocacilin, en masa o en capa superficial, se producir siempre como resultade de fa coceilin.

Los ladrills esmaltados o coloreados en superficie, no debarn experimentar variacilin sensible de color, ni alteraci(in de 1a superficie esmaltada o coloreada,
0 I} durante dos horas {2 h} y posterior cepiltado tras su enfriamnlento. con cepillo de pllas no metlicas.

al ser sometidas a un ensayo de cocciln en horno elEctrico a quinientos grados centlgrados {50

Eflorescibllidad.
El ensayo de eflorescibilidad en los ladrilios deber realizarse, seglhn la Norma UNE 6702995 X, debiendo obtenerse como mrxime la calificaciOn de ligeramente efforescido para fos de clase V.
Resistencia a I compresiUn.
Se determinar siguiendo la Norma UNE 67026-84 EX y UNE 67026<IM-95-EX.
Como resultado se dar el valor caracterlstico, obtenido mediante la expresiUn siguiente:
Xe=X-1630
Xi = Valor caracterlstico X = Valor medio
o =Desviactonestan dar

Las resistencias caracterlsticas mlnimas de los ladrillos se dan en la tabla siguiente:

Tipo de ladrille Reststencia a compresiUn mimma {daN/em2)
Huecos 100
Perforados v macizos 150
Masa

La masa de los ladrillos perforados ser como minimo la indicada en la tabla "Masa de los ladrillos’, admitiEndose una reducciUn de 1a misma en funcilin de la absorciUn de agua indicada en la siguiente tabla;
REDUCCI"N DE MASA EN FUNCI'N DE LA ABSORCI"N DE AGUA

AbsorcilUn de avua 7% ReducciUn de masa 7
> 20 10
>18y<20 7
>16v 18 4
MASA DE LOS LADRILLOS
Soga mm) Grueso {mm} Masa lg}
v NV
Menor o fgual de 260 3352 1.000 1350
70 1.500 1.800
2000
Mayor de 60 3535260 1.500 2.000 2.300
70 2200 2.550 2700
3.000
vii.  Ildentificacilin
Recibirn este nombre aguellas maderas que presenten aristas vivas y llneas, obtenidas por corte mediante sierras

Cada partida de ladrillos llegar a la obra acempa(‘)ada de su correspondiente documento de origen, en el que figurarnel T
ipo, Clase, Resistencia caracterlsticaa la cornpresxl,n, Formatoe y Referencia a Ja Norma UNE 67019-96°EX.
La identificaciOn de un ladrillo s¢ compondr del siguiente mode:
La palabra ladrillo seguida de la letra que expresa el tipo a que pertenece: -
Para el ladrillo macizo.

mecnicas o de brazo, de bastidor vertical u horizontal. ya sean de c1nta e circulares.
De acuerdo con su forma v escuadrla se distinguen:
Tabla pieza con un grosor entre dieciocho (18} v treinta y ocho milimetros {35 mim), una anchura entre cien {100)
s (250 mm) y superiores a un metro (| m.
- TablUn, pieza con un grosor entre cm:uenk:x(ao) ¥ ciento veinte millmetros {120 mm} o ms, uno anchura entre cie

N Para el ladrillo perforada.

M Para el ladrillo hueco. nto ¢i {150} v o millmetros (250 mm} v longitudes superiores 2 un metro (] m).

Seguidn de la designaciUin de Ia clase a que pertenezca: - Viguetas y largueros, piezas con un grosor superior a cuarenta milimetros (40 mm} y una anchura infenor a cient
Para ladrillos utilizados en fbrica sin revestir. o cincuenta millmetros {150 mm).

. NV, Para ladriltos utilizados en fbrica revestida. - Piecerlo, piezas de medidas usuales en mercado,

Seguida de fa letra 'R™y un nllmero que indique resistencio caracterlstica a compres{Un en decanewtons por cent - Traviesa, pieza con un grosor entre ciento vemte {120) y ciento cincuenta millmetros (150 mm) ancho entre ciento

Imetros cuadrados {daN/errP), garantizada por el fabricante y expresada en mlitipies de veinticinco (25 o:henla {180ty dosci s ochenta mill 1240 m} v } des variables seglln el tipo de via a la que se aco

Seguida de 1 palabra “de’ y tres nilmeros que expresen ias dimensiones en millmetros de fa soga. ef tizUn y el grv
eso, por este orden y separados por el signo X,
La referencia a la Normia UNE 67019-96°EX,

Segﬂn la forma de ser aserradas se distinguen:
Madera escuadrada. madera aserrada con caras paralelas entre sl y cantos aserrados totalmente. Los cantos puede
n ser perpendiculares o no.

vilt.  Transporte ¥ almacenamiento - Madera no escuadroda. madera aserrada con caras paralelas entre si, pero con cantos no aserrades o aserrados sUl

Los ladriflos se descargarn y se apilarn en rejales para evitar el desportillamiento, agristado o rotura de las piezas. S¢ proh o parclalmente.
Ibe fa descarga de ladirillos por vuelco de la caja del vehiculo transportador.
Se recomienda gue en fbrica se realice el empaquetado de los ladrillos para su transporte a obra, a fin de permitir una des j;, Condiciones generala .
carga rpida por medios mechicos. La maderz para entit <, apeat, ctmbras andamis frados, dems medios auxibares y carpinterla de armar v de tal}
. . er, deber cumplir las condiciones siguientes:
= Recepcilin Proceder de troncos sanos apeados en sazln.
Ensayos preies y toma de muestra: - Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta aleanzar ¢l grado de hu
o 23 4 U \e destine,
Con objeto de d inar si el prod es en principlo aceptable o no, se verificaren fbrica 0 a su liegada 3 obra el mate - K\:d :ri;::&le::?;;\;u:‘:n::monh s u??na o © ataque de hongos.
Sobs “"i" g"" vava a ser ;“m‘""““d" 3 partir de una m“bf” estralda de]l mismo. - Estar exenta de grietas, Jupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y resistencia
. rd:’c ‘cl 2 ";";?"“‘ d” ”f"‘:“mr nUcl:E ‘:637?1‘;‘-9%{ eEc‘gptl\o Ias caracterlsticas (Ecnicas que a continuzciln se indican. de aco . En particular, contendr el menor nllmero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendrn un espesor inferior a
on lo establecido en fa Norma la sEptima parte {1/7) de fa menor dimensiUn de la pieza. La terminologla de los defectos ¥ anomatlas de ls made
- Defectos v eerometrla. ras se recoge en la Norma UNE 56.509-64 {Nudo = anomatla local de Ja estructura de fa madera, producida por un
- AbsoreiUn de agua. rama de un tronco que va quedindo englobada en EI mismo, luma = excrecencia del tronco, de forma globosa ¥ 5
- Succilin. uperficie lisa: Verruga = protuberancia leGosa que da lugar a madera de fibras entrelazadas alrededor de pequeQo
Resistencia 2 compresiUn. s ejes de crecimiento}.
En el caso de tratarse de ladrilios de cara vista, se determinarn adicionalmente fas siguientes caracteristicas: - Tener sus fibras rectas y no revirada o entrelazadas, ¥ paralelas a la mayor dimensiUn de la pieza.
- ﬁft;?cébﬂldad - Presentar anillos anuales de aproximada regularidad. sin excentricidad de corazUn ni entrecorteza.
- rladicicac Dar sonido claro por percusiUn.
Si del resultado de estos ensavos se desprende que el producto no cumple con alguna de las caracterlsticas exigidas, se rechazar M: se permitir en ningOn E:Loppel empleo de madera sin descortezar, ni slqmrra en las entibaciones y apeos.
el suministro. En caso contrario, se aceptar el mismo con carcter provisional, quedznda condicionada 1a aceptacilin de cada u Las dimensiones y forma de la madera sern, en cada caso. las ad fa de los el de la
no de los lotes que a In se vayan biendo en obra al ltado de los ensayos de control. dera; cuando se¢ de construcciones de carcter definitivo s¢ ajustarn a las defimdas Planes o
En el caso en que la fabricaciUn de los productos estE amparado por determinada "Marea de Calidad”, concedida por una entida f;n:;xzzl: ;:r"c‘? Dlrae‘clor e " f l L . on los
d ":dl“P‘-;ﬂg’if;'éq;léa:f;C;nl' ¥ delﬂl“egﬂ:lﬂgf;‘dl? 5;’519;‘3’“& ser de aplicaciUn Jo establecido en el artlculo "Recepcilin de La madera de construcciln escuadrada ser al hilo, cortada a siersa y de aristas vivas y llenas.
material” del el Ayuntamiento de Madrid de
v Ensayos
Ensayos de control En general, ias caracterlsticas a verificar sern fas siguientes:
En cada remesa de ladrillos que ileguen 2 obra se verificar que las caracterlsticas reseQadas en el albarn de la remesa correspo Peso especifico.
nden a las especificadas en el proyecto. - Humedad.
Para el control de aprovisionarmento a la obra de ladritlos cermicos se dwidir la previsiln total en lotes de cuarenta y cinco m - Hieroscopicidad.
i1{45.000) piezas o fracchn que provengan de una misma fabricaciUn. D groscop! )
El plan de controi se estab do tantas tomas de muestras como nmero de lotes se hayan obtenido. - UFEZD. o . =
La extracciln de cada muestra se realizar al azar sobre los suministros del material a obra, considerndose homogEneo el conte - C°""‘“d_l’“ {hmeal y volumEirical
nido de un camilUn o el material suministrado en un mismo dla, en diferentes entregas, pero procedentes det mismo fabricante. = Resistencia a compresiUn.
Para cada muestra se determinarn las caracterlsticas tEcnicas que se establecen en Iz Norma UNE 67019-96-EX con los mEto - Resistencia a tracciln.
dos de ensayo fHados por dicha Norma, considerndose como ensayos preceptivos los siguientes: Resistencia a flexiUn.
- Defectos v geometrla. - Resistencia a la hienda. .
- Absorcilin de agua. En la preparaciUn de las probetas para los ensayos de determinaciUn de los caracterlsticas flstco-mecnicas de lo madera se
- Suceiln. seguir la Norma UNE 56 52378,
. Resistencia a compresiUn. El ensayo de resistencia a la compresilin axial se realizar de acuerdo con la Norma UNE
i los resultados obtenidos cumplen [as prescripciones exigidas para cada una de [as caracteristicas, se aceptar el lote y de no se Esiﬁsvsgl ﬂEl peso especlfico de la madera s determinar de acuerdo con Ja Norma UN
ras}, la DireccUn decdir su rechazo o depreciaci(n a ka vista de los ensayos realizados. La higroscopicidad, es decir, fa variaciUn del peso especlfico de la madera cuando su contentdo de humedad varla enunun
29, Madera o por ciento (17), se calcular seglhn lo indicado en Ia Norma UNE 56 53277,
991, ClasificaciDn y . N El ensavo para determinar la contraceiUn de la madera debido a cambios en su contenido de humedad se realizar de acuerd
o con la Norma UNE 3G 533-77.
i Definiciln La dﬁtelm;:namUr[\Jirécsosng?d%de huergedad :c I:bmndcrad:e reahzar bien rlde‘:ecacnbdﬁg r;’miaoh;_sla el estado anhmdro
. N o " . - . " , e segtin Ja Norma o mediante higrUmetro de resistencia seghin la Norma
Se entender por madera el material desprovisto de corteza procedente de 'rholes sanos, cortados en vida y fuera de savia. La determinacilin de dureza se realizar de acuerde con lo prescrito en b Norma UNE 5653477,
i ClasificaciUn La resistencia de la madera a la flexiUin se realizar de acuerdo con fa Norma UNE 56 537-79, para el caso de fa flexiUn estt
D: acusrdo con su fabra, las maderas se clasifican on: tca. v seglln Iz Norma UNE 56 53677, para la flexiUn dinmica o choque.
Maderas sin labrar. En'la determinaciUn de iz resistencla de 13 madera a la tracclUn perpendicular a las fibras s seguir lo indicado en i3 Norm
Recibirn este nombre las presentadas en rollo, postes o trozas. g;’;;gm
Ma%ﬁﬁ;r;)‘ae fombre aquellas maderas obtenidas hendsendo los tronces con austhio de cuOas o por medio de hach La resistencia de la madera al hendido en direcciUn paralela a las fibras se determinar seglin la Norma UNE 56 539-78, Los
resultados de Jos ensavos descritos en los prrafos anteriores se iterpretarn de acuerdo con Ja Norma UNE 56 540-78.
Madrras de rollo o rollizos. ' Madera para entibaciones y medios auxilxarcs
Recibirn este nombre las maderas simplemente dexcortezadas con auxilio del hacha o de la azuela. i Definiciln . 9 " — .
Maderas escuadradas en broto, Madera para v medios esla alas en obras subterrneas, en zanjas y pozos, en a
Recibirn este nombre aquellas maderas cuya Onica labra consiste en presentar sus cantos desbastados. poz, cimbras, andamios y en cuantos medios ausiliares para b construccilin se utilicen e la obra.
Maderas de hilo.
19
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CombinaciUn de canales de dif alturas sin s utiliza un calee de empalme para Jos cambios de altura,

-Pendiente mixta
CombinaciUn de los sistemas anteriores que permite desarroltar tramos de mayor longitud.

A continuaciUn se puede observar los cuatro tipos de disposicioney:
DISTRIBUCI"N DE AGUA

226, Tuberla de fundiciUn

L Definiclones,
Tubos de fundiciln. Son los fabricades con el malertal sider{ligico, aleaciUn hierro y carbono, denominado f undiciOn.
Dimetro nominal (DN). Nimero 1 de Un, declarado por el fabricante, que sirve para clasificar los tubos por d! Corresponde ap
Longitud tatal. Distancia entre los dos planes perpendiculares al eje del tubo, que pasan por fos puntos finales de cada uno de los extremos del tubo.
Espesor nominal, Es el espesor de pared declarado por el fabricante. , . )
Presll'}n de rotura (Pr), Es Ia presiUn hidrulica interlor que produce una traceiln circunferencial en el tubo igual a ka tensiUn de rotura 2 tracciUn nﬂnlma garantizada, f, del material de que est fabricado. Se determina mediante 1a sigulente fUrmula:
PresiUn mxima de trabajo {PY). Es a mvxima presiUn hidrulica interior a la que puede estar sometido el tubo en serviclo. D;bcroc;smpllrsc Ja condicitn:
t = 0,25 Pr

Presilin normalizada (P,). Tambifin llamada presiOn de timbre en Jos tubos fabricados en serie, s la presiUn con arreglo a la cual se clasifican los tubos, s¢ prueban y se timbran.
Los tubos de fundieiUn para obras de abastecimiento de agua cumpltrn las condiclones fijadas en el Pliego de Prescripciones TEcnicas Generales para Tuberlas de Abastecimento de Agua” del Ministerio de Fomento.
En los tubos para abastecimiento y distribuciUn de agua potable a presiUn, la presiUn normalizada {Pr) cumplir fa condiciln que establezea el vigente ‘Pllego de Prescripciones TEcnicas Generales para ‘Tuberlas de Abastecimlento de Agua® del Ministerio d
¢ Fomento.

Las modificaciones del espesor de la pared se efectuarn, en general, a costa det dimetro interior. Si al reforzar ¢f tubo {uera necesario un refuerzo del enchufe, Este ser a costa de Ja forma exterior del enchufe.

al dimetro interior del $ubo, expresado en millmetros.

L Caracterlsticas meenicas minimas N
Las caracterlsticas mec-nicas minimas sern comprobadas sistemticamente durante el proceso de fabricaciUn, seglln Ins espeeificaciones de la norma correspondiente ( UNE-EN 545).

Alargamiento minimo a la rotura (A) Dureza Brinell (HB)

Reststencia mlnma a la tr

aceiln (R}
TUBOS Y ACCESORIOS TUBOS TUBOS ACCESORIOS TUBOS ACCESORIOS
DN G0 a 1000 DN 1100 a 2000 DN 60 a 2000 DN 60 a 2000 DN 60 a 2000
107 17 57 4230 2250
Lay caracterlsticas meenicas de §a fundiciUn dlkctil que sern abjeto de garantla son:
- Resistencta a tracciln.
- Liméte elstico,
- Alargamiento,
- Dureza Brinell.

Los valores 1\15 han da obtenerse son los que figuran en {a tabla | de fa norma UNE 36-118:73, .
Las caracterlsticas de la fundiciOn s comprobarn de acuerdo con las normas de ensayo establecidas cn el ‘Pliego de Prescripeiones TEenicas Generales para Tuberlas de Abastecimienta de Agua” del Mintsterio de Fomento,

iv.  Longltudes
Se entender como longitud de [os tubos, la nominal entre extramos en los tubos lsos, o la [tit en los tubos de enchufe,
La longltud no ser menor de tres {3) metros, nl mayor de snis (6) mettos, salvo casos especlales,
Las dmitidas en las des normales de fabricaciUn de tubos y uniones sern lad sigulentes:

TIPOS DE PIEZAS DIMETROS NOMINALES TOLERANCIASEN mm.
Tubos con enchufe y tuberla cillndrica ‘Todos los dimetros +20
Enchufes Hasta 450 Inclusive +20
Piezas de brida enchufe +20
Piezas de brido y macho Por encima del 450 - 30
Tubos v uniones con bridas Todos loy dimetros 10

DesviaciUn de I llnea recta
Lo tubos debern ser rectos, Se les desplazar sobre dos caminos de rodadura distantes los ejes de los mismos dos tercios {2/3) de la longitud de Jos tubos. La flecha mxima, fm, expresada en millmetros no deber exceder de vna con veinticinco (1,25) veces
1a longltud L de los tubos, expreszda en metros.

v, Tolerancia de cnchufe
Las tolerancias de enchufe sern las sigulentes:

TIPOS DE PIEZAS DIMETROS NOMINALES TOLERANCIAS EN mm.
Dimetro exterior Todos los dimetros ={2
Dimetro interior del enchufe Todos los dimetros +f/3
Profundidad en enchufe Hasta el 600 inclusive £5
Por encima del 600 y hasta el 1.000 inclusive + 10
Stendo { =9 + 0,003 DV, el espesor de la junta en millmetros.
E! juego mximo o minimo de estas tolerancias es tal que el acoplamiento de tubos y unlones pueda efectuarse sin diflcultad.
Caracterlsticas geomEtricas {Clase K9) .
DN (mm} en{mm} | DEtmm} P B m{mm) n Peso aprox. (Kg/m)
i) DHmm | um) | trmemd tmm) pew e
GO 6 77 80 87 145 115
80 [ 98 1] 90 168 15
100 , [E] 121 92 189 185
125 ¥ 44 147 95 216 23
150 . 70 173 98 243 215
200 . 222 225 104 296 37
DN {mm)} L ent{mm) | DE (mm) B m (mm) Peso aproX. (Kg/m}
(m) Dl | o) | fmd {mm} i s
2 274 277 104 353 48
g 326 329 105 410 6]
318 331 108 465 80.
429 432 10 517 95,
1 480 483 13 575 i1
9 532 525 15 630 13
29 635 638 20 739 170
738 74 48 £63 5 218
1842 54 45 | 914 5 267
5 94 45 | 1082 5 320
8 1051 i85 | 119t 15 878
N 827 X 5 1051 155|119t 318
|1100 15) 154 160 [ 1300 443
[1200 26 11255 258 165 412 506
1400 19 | {1462 465 592 20 694
1500 18 1565 568 1710 20 779
1600 i85 1668 1671 1816 20 8§68
1800 .17 X 1875 1878 275 2032 23 1058
2000 13 225 |2082 2085 290 2065 23 1262

vi.  Revestimiento interno
Todos os tubos estarn revestidos internamente con una capa de mortero de cemento de horno alto, aplicada por centrifugacilin del tubo, en conformigad con la norma UNE EN 545.
Los espesores de la capa de mortero una vez fraguado son:

DN Espesor tmm}
(mm} Valor nomnal Tolerancia
60 - 300 35 15
350 - 60D -2
700 - 1200 -25
1400 - 2000 -3

vii.  Revestimiento externo
Los tubos revestirn externamente con dos capas:

a) Una primera con cine metico: " "
Electrodeposicilin de hilo de cinc de 99 % de pureza, depositndose como minimo 200 gr./m? Cantidad superior a la exigida por la norma UNE EN 545 ¢ 180 8179 | que es de 130 gr./m”,

bl Unasegunda de pintura bituminosa :
PulverizaciUn de una capa de espesor medio no inferior a 70 k. N o
Antes de la aplicaciCn del cinc, la superficie de los tubos estar seca y exenta de particulas no adherentes como aceite. grasas, etc. La instalaciln de recubrimiento esterior, ser tal que el tubo pueda manipularse sin riesgo de deterioro de la proteccilin {p
or efemplo un secado en estufal,
La capa de acabado recubrir uniformemente la totalidad de la capa de 2inc y estar exenta de defectos tales como carencias o desprendimientos.
Revestimiento de los accesorios
Interior y exteriormente las piezas se recubrirn con pintura bituminosa de forma que e espesor medio de la caps no sea inferior a 70 [vm. Las piezas comprendidas en dimetros DN 250 hasta DN 1200, pueden suministrarse revestidas con barniz gpoxyp
ohuretano, depositade por cataforesis con espesor minimo de 35 . medido sobre placa testigo plana durante su aplicacilin
Tedos los elementos de la tuberla lfevarn, de la manera como se indica en el apartado 4.4 del "Pliego de Prescripciones TEcnlcas Generales para tuberlas de. Abastecimiento de Agva’ del Ministerio de Fomento, las marcas siguientes:
- Marca de Fbrica.
- Dimetro nominal.
- PresiUn normalizada.
- Al de fabricaciUn y nllmero de identificaciUn que permita conocer los contrales a que ha sido sometido «f fote a que pertenece el tubo.
Las marcas se harn en relieve con dimensiones apropiadas y se colocarn como sigue:
- Sobre el canto del enchufe en los tubos centrifugados en coquilla metdica.
- Sobre el extarlor del enchufe o sobre e fuste a veinte centimetros del final del tubo, en los centrifugados en moldes de arena.
- Sobre £l cverpo de las piezas.
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Control de Accesos a casco histérico de Tul.

de la carga. asl como la adecuada sujeciUn de los tubos apilados, que no estarn directamente en contacto entre sl, sino a travEs de elementos eksti

X Transporte y almacenamlento
Los tubos que hayan sufrido deteriores durante el tmn:porle, carga, descarga y almacemmlenlo [ presemen defectos no apreciados en la recepcll)n en f'brica. en su caso, sern rechazados.
Los tubos se transportarn sobre cunas de madera que la inmovilidad
€05, COTRO MAgera, JOmas o S0gas.
Los tubos e descargarn cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja v de forma que puedan trastadarse con factlidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitar que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
Ser' de aplicaciUn el apartado 10.] “Transporte y maniputaciln, del Pliego de Prescripciones TEcnicas Generales para Tuberlas de Abastecimiento de Agua” del Ministerio de Fomento.
El acopio de los tubos en obra se har en posicilln horizontal, sujetos mediante calzos de madera, salvo que se disponga de alguna solera rlgida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones de seguridad.
i, RecepeiUn

El fabricante llevar’ a cabo, a su costa, el control de calidad de los materiales y de'f:bncacl[)n, para lo cval dispondr- de los medios necesarios y flevar un registro de

estarad Un del Director de las obras.

que, en todo

Las verlficaciones y pruebas de recepeilln se efectuarn previamente a I aplicaciUn del revestimiento de protecciln sobre el tubo,

Se reallzarn, con carcter obligatorio, fas pruebas de recepeiUn siguientes:

- Comprobaciln del aspecto.

- Comprobacitin geomEtrica.

- Prueba de estanquidad. i

- Pruebas de rotera por presiUn hidrulica interior sobre un tubo de cada lote.

En tubos obtenidos por centrifugaciUn se realizarn adems de las especificadas en el anterior prrafo, las pruebas siguientes:
- Ensavo de flexiUn sobre anillos de tubos, o de traceiUn sobre testigos del material.

- Ensayo de resilencia sobre testigos de material,

Ensayo de dureza Brinell,
En tubos oblenidos por moldeo se realizarn las pruebas siguientes:
- Ensayo de flexiUn sobre testigos del material,
- Ensayo de tracciUn sobre testiges del material,
Ensavo de impacto sobre testigos del matenial,
- Ensavo de dureza Brinell.

o de uno de los tipos indicades en fa norma UNE 36-007.

DISTRIBUCI"N DE GAS .
Ser de obligado cumplimiento el Pliego de Prescripciones TEcnicas para Canalizaciones de Gas de Repsol.

ENERGOA EL.CTRICA
2! Apovas para {lneas elEctricas
2291 Aislamiento
Se utllizarn cadenas formadas por elementos aisladores, seglin 1a norma de aplicaciln UNE 21.158.
Cada aisfador ser de vidnio templado de caperuza y vstago N16 del tipo U70BS, seglln norma 16 de CE.l.
Las caracterlsticas mecnicas v elEctricas minimas del aislador U70BS sern las siguientes:
- Material
Vidrio templado
- Carga de rotura minima
7.000 daN.
- Linea de fuga
310mm,
- Dimetro nominal de a parte aislante

255 mm.
- Paso nominal
127 mm,
- Dimetro del vstago
16 mm.
- Tensiln de perforacilin en aceite

30KV

El diseOo v formaciOn de las cadenas de aisladores completas se halla especificado en ka norma de 1B MT-NEDIS 223,49,
2292, Crucetas, armados y herrajes

Las crucetas y armados estn constituidos a base de perfiles metlicos angulares de fados iguales seglln norma UNE 56 531 y ace
ro seglln norma UNE EN 10025, )

Loy materiales de partida para su fabricaciUn son:

- Acero 8 275 JR., de llmite elstico 275 MPa.
- Acero § 355 JO, de lImite elstico 355 MPa.

El muestreo, las pruebas v los ensayos de recepeilln se realizarn de acuerdo con lo expecificado en el *Pliego de Prescripciones TEcnicas Generales para Tuberlas de Abastecimiento de Agua de! Ministerio de Fomento.
No obstante, a juicio del Director de las obras, pueden sustitulrse los ensayos y pruebas de los prrafos anteriores, en todo o en parte, por la garantla del fabricante del cumplimiento de las caracterlsticas prescritas, que se materializar mediante un certificad

Existen tablas de resistencya del polietileno a los distintos agentes qulmicos editadas por la mayorla de fabricantes, qu
& recomendamos consuitar en cada caso concreto.
d Resistencia al impacto a bajas temperaturas .

Una de las caracterlsticas que hacen ventajoso el polietileno frente a atros materiales habituales en la fabricaciUn de t

uberlas es su elevada resistencia al impacto, incluso a temperaturas muy bajas.

La temperatura de transiclUn vitrea (mmmlllmclUn prcuc:unrme total de las motEculas), se sitha para el poliettlenc

alrededor de ~1200 C, lo que conlleva una el di: ia al impacto a muy por debajo de cero,
Esta caracterlstica es de gran importancla e interEs para Jas tuberfos que deben estar expuestas o instaladas a la inte
mperie, en condiclones climrticas muy desfavorables.

23l.  Centros de transformaciUn
t. Calidad de los materiaies

Obra ctvil

Lals} envolventels) empleadas en Iz ejecucilin de los Centros cumplirn las Condici G i = enel MIE-RAT 14,

ln:trucchn prlmera del Reulam.mo de Seguridad en Cenlmls ElEctricas, en o referente a sus ln:s:ceslhllldad Pasos y accesos,
de fluidos b y de aguz, alcantarillado, canalizacionss, cuadros ¥ pupitres de contro

I, celdas, ventllacllm v paso de llneas y canalizaciones elEctricas a travEs de paredes, muros y tabiques, eOallzaclUn, sisternas

contra incendios, alumbrado=, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de protecciUn y documentaciUn.

Aparamenta de Alta TenstUn

Las celdas empieadas sern prefabricadas, con envelvente metlica, v que utilicen SF6 (hexafluoruro de azufre) para cumplir dos
mistones
- Atslamiento: ef aislamiento integral en hexafluoruro de azufre conflere a la aparamenta sus carnclerl:ﬂcas de resisten
cla al medio ambiente, bien seaa la polucibn del aire, a la humedad, o incluso a [a eventual sumersiUn de] Centro de
TransformaciUn por efecto de riadas. Por ello, esta caracterlstica es esencial especiaimente en fas zonas con alta polu
ciUn, en las zonas con clima agresivo {costas maritimas y zonas hlmedas) y en las zonas m's expuestas a riadas o entra
das de agua en el Centro de TransformaciUa.

- Corte: el corte en SF6 resulta ms seguro que al aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Para zonas en las que sean previsibles bajss temperaturas o impactos sobre [os apoyos, el acero a utilizar en vigas J:
el 83554263,

Estos aceras guedan pi en caliente, i unrec
uivale a 70 micras, de acverdo con fa norma UNE 37501

Todos los herrajes llevarn protecciln anticorrosiva a base de galvanizado en caliente v de acuerdo con la norma UNE 37507,
29,3, Pararrayos o avtovivulas

La finea quedar protegida por la colocaciUn de autovlvulas o pa

rarrayo:. Los pararrayos proyectados son:

Pararrayos de ZnO; clase 1; tipo POLIM D 16 con accesorios superior e inferior.

n terminales de llnea y tiema,
2.29.4. Puesta a tierra de los apoyos

icas de acerocobre y anillos de cable de cobre. .

1B para ki elRL. ha adoptado para sus llneas de AT los criterios reseOados en el documento MT-NEDIS 223,
3.

2295, Seccionadores

Los seccionadores proyectado

s sern del tipo:

. Seccionador |, exterior, 24 KV, 400 A tipo apertura vertical, montaje vertical, equipada con cuchillos de puesta a tierr
a en la parte inferior, con las pr !

- Seccionador 11}, exterior, 52 KV, 1250 A, tipo giratorio de apertura lateral, con bornes de conextUn ciflndridos. Aistad
ores clase 111,

2296. Terminales de exterior

Mediante los terminales se realiza el paso de conductor aEreo a subterrneo y viceversa. Los conductores bajan o suben, segln ¢
orresponda, por una de las caras del apoyo para introducirse en un conducto de PVC o canaleta, situado a un minimo de 25 m
del suelo,

Estos terminales son retrctiles al frio y diseOados para cables de aislamiento seco. Estn fabricados de una sola pieza, compuest
a por un aislamiento de goma-silicona con campanas cortasguas,

230.  Tuberlas de polietlleno para tine

agde AT.vBT. > Definicitn . N

Se definen como tuberlas de polietileno, aquellas que se obtienen por polimerizaciUn del gas etileno, a travEs de distintos proce
sos que dan lugar a distintos tipos de polietileno, Cuando la reaccilUn se [leva a cabo a altas presiones, se obtienen cadenas mole
culares muy ramificadas, por ‘empaguetamiento’ de las mismas, y por tanto, con bajs densidad. St fa reacciUn se lleva a cabo a
presiones relativamente boj jas. v con adiciUn de catalizadores especmk's se obtienen cadenas muy poco ramificadas, m> “empagq
vetadas’, y por tanle, con mayer densidad.

Compasicilin y caracterlsticas
continuaciUn se describen 1as caracteristicas ms sobresalientes de fas tuberlas de polietileno.

25V

Peso molecular, que en definitiva s un2 medida del tamaQo v propiedades mecnicas del producto, de tal manera g
ug, en
general, puede afirmarse que a mayor peso moleculor mayores son las resistencias mecncas.
Dada Ia complejidad v laboriosidad de las mediciones directas del peso molecular s recurre a medir, por su mayor se
nclll?z el indice de flvidez, es decir los gramos de polietileno fundido que en 10 minutes atraviesan por una boquma d~

normalizadas, a una ¥ con un peso tambiEn normalizades.

El ]nd:cc de fluidez es al peso mole por lo que, sin entrar en detalles de distribuciUn d
e pesos moleculares, puede aftrmarse qur a Indices de fluidez menores, cor den mayores pesos molecul ¥y po
r tanto mayores son lag resistencias mecnicas.
Denstdad /Rigidez / Dureza
Con los distintos tipos de polietlieno disponemos de una gama de denstdades amplta que abarca desde 0,910 hasta 0,96
0 gr/cmnd
La dureza o resistencla al rayado y/o
sidades corresponden mayores durezas.
Lo mismo sucede con la rmldl’l a mayores densidades corresponden polietilenos ms rigidos, es decir menos flexibles.
Resistencia quimica

z

Un es din p

Por ser una poliolefina, y por tanto presentar una polaridad muy bajy, el polietileno presenta una resistencia a los agen ;
tes qulmicos que puede calificarse de excelente. Resiste a Ia mayorla de los disolventes convencionales, asl como a fos.

cidos y a los alcahs.

3¢ osible aOadir ms Hneas o cualquier otro tipo de funcilin. sin

minimo de 500 gr/mg. queeq en

- Pararrayos de ZnO envolvente porcelana color marr{n, linea de fuga 1615 mm; clase 2, tipo EXLIMIR 042-CU032. co :

Todas las partes met licas def apoyo v herrajes, sern conectadas a una toma de tierra. Se realizar con electrodos de picas bimet! ~

| a la densidad, Es decir, a mayores den :

Tipo constructivo | TensiUn nominal K | secciUn conductor Seccilin Pantalla m [ Longitud normaliza [tipo bobina UNE 21
v mm” 167

las celdas habrn de permitir fa eﬂen:lbl!:dnd in sity del Centro de TransformaciUn, de forma que sea p
idad de cambiar la pres i enelC

ENtro,
Se emplearn celdas del tipo modular, de forma que en caso de averla sea posible retirar Onicamente la celda daOada. sin necesi
dad de desaprovechar el resto de las funciones.

Iransformdam
El d fados en los Centros sern trif sicos, con neutro accesible en el secundarto v cuyas cara
cterlsticas tonstructl\m son: .
Potencia notninal: segUn proyecto
Relacilln: 15000 - 20000 V /420 V (B2)
- RefrigeraciUm: en aceite, Hlenado integral, ONAM
chulaclUn en el primario: + 257, + 5% 7.57.+ 107
TensiUn de cortocircuite: 6%.
- Grupo de conesiUn: Dyall.
- Frecuencia: 50 Hz.
- Terminales AT
- TermUmetro de esfera de dos contactos
- Tipo de construccila: interior

- Tolu-ancla; Y normas B
Los ts d para mejor Un. estarn situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de air
e estE situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo, y las salidas de aire en [3 zona superior de esas paredes.

> Cuadros de Baja TensiUn

Caracterisitcas elEctricas

- Intensidad asignada: 1000 A para 6 salidas

- TensiUn asignada: 440 V

. TensiUn soportads a frecuencia industrial durante un minuto:
10 KV entre partes activas v fa masa metfica del cuadro
25KY entre partes activas de polaridades distintas

Daseripeiln del cuadro
Cuadro do por los

Y Envolvente metlica

Constituida per un conjunto de piezas de chapa galvamzada de 1,5 mm de espesor. Cuenta con dos compartimentes, Uno de ello
s destinado a las bases portafusibles. El otro para salida de cables. La puerta trasera y los laterales estn troguelados para parmit
ir la ventilaciUn del cuadro. Ef compartimento de cables est protegido por una puerta de chapa.

* Embarrado
Constituido por cuatro barras verticales de cobre electrolltico para Iz acometida del cuadro y otras barras para el reparto a las
bases portafusibles. El neutro est situade de tal forma que se accede fcilmente para fa conexiUn.

Bases
Las bases protafusibles son tripulares verticales desconectables en carga. El cuadro est: compuesto por 4 bases de 400 A y 2 bas
esde 160
232 Conductores > Redde Alta Ten:lUn
Las cables sern cables unip con eco de etileno de alto mUdulo (HEPR), Las caracteristicas de fos ¢
ables de aislamiento seco quedan recogidas en la NI 56.44.01. Las caracterlsticas esenciales son:
- Conductor: Alumtnio compactado, w_ccabn circular, clase 2 UNE 2022,
Pantalla sobre el Capa de mezela ora aplicada por extrusiUn,
Aislamiento: Mezcla a base de etlleno propileno de alto mUdulo (HEPR).
Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora fuertemente adherida al aislamiento, pelable en cali
ente, no metlica aplicada por extrusiUn, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.
Cubierta: Compuesto termoplstico a base de poliolefina v sin contenido de componentes clorados v otros contaminant

Thpos seleccionados. Los reseQados en fa siguiente tabla

NN N Y N N D AN AN AN

114 dax2%m
Al 185 25 1000 25
HEPRZI 26/45 Al 300 25 1000 25
Al 500 25 750 25
Algunas otras de las caracterlsticas ms importantes de los cables, de acverdo con las d de montaje
Naturaleza y secciU | Tensilin nominal K [ Resistencia Mx. a 9 | Reactancia por fase |Capacidad u F/km
n conductor mm?2 v 08C n/t.m n/km
Al185 0.209 0.120 0.0237
Al 300 26/45 0.128 0.115 0288
Al300 0.084 0.108 0.343
Temperatura myima en servicio permanente GOMIC T mNma en cor 1< 55250 BC

en este proyecto se indican en la siguiente tabla:

23
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* Intensidades admisibles

Las mrximas admisibles en serviclo depende en cada caso de la temperatura mixima que el asslante pueda soportar sin en sus propiedades elEctricas, oqul

Esta lemperatura cs funcilln del tipo de aislamiento y del rEgimen de carga. Para cables sometidos a eiclos de carga, las intensidades moimas admisibles sern superiores a las dl enservicio
3 mximas admisibles de los cond en serviclo yen para cada tipe de alslamlento, se especifican en la sigulente tabla:

Temperatura mxima, en [IC, asignada al conductor

Tipo Topo de condiciones
aulamiento seco cio permanente ‘ Cortecircuitos t € 53 |
Etileno Propileno alto mUdulo (HEPR} o€ 250

* Condiclones tipo de instalaciUn enterrada )
A efectos de d Ia dad ble. se Ia sigutente condiciln tipo:
- Una terna de cables | rupados en tringulo dos en toda su longitud en una zanja de 1,20 m de profundidad en terreno de resistividad tErmica media de | K.m/W y temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad de 2

dads d:

En a sigutente tabiz se Indican lay myximas dmisibles en los dif tipos de cables para
pos

Intensidod mxima admusible, en amperios, en servicio permanente y' con corrlente alterna,
InstalaciUn enterrada

TensiUn nominal Naturaleza y secciUn nominal de los cond Intensidad (3 unipalares agrupados)
Uo/U uctores Al mmP
RV
185 32%
26/45 300 425
500 555
Los ¥ les sern ad dos a la il Un y secciUn de los cables, v no debern aumentar 13 resistencia elttetrica de Estos. Los terminales debarn ser, asl mismo, ad dos a las ! b les (interior, exterlor, co
ntaminaciUn, etc)
Los lmes y les vz realizarn do el MT-NEDIS d cuando exista, o en su defecto, las nstrucciones del fabricante.
Terminales: lay caracterlsticas de los terminales sern las establecidas en Jay NI 56.8004, Los para les de AT quedan dos en la NI 56.86.01.
Empalmes: son vidas las mismas consideraciones hiechas para Jos terminales, De acuerdo con lay caracterlsticas de alslamiento del cable, s elegir ¢f tipo de empalme. de acuerdo con la Ni 56.80.04.
> Red de Media TensiUn
Se uttlizarn Onicamente cables de alslamiento de dielctrico seco, segln NI 564301 de las 1 I
- Canductor: aluminlo compacto, secciUn clreular, clase 2 UNE 2022,
- Pantalla sobre ¢l condi capa de mezela di aplicada por extrusiOn.
- Atslamiento: mezeh a base de etileno propileno de alto mUdulo (HEPR)
- Pantalla sobre el alslamicnlo: una capa de mezcla temlconductora pelable no metlica splicada por extursiUn, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.
- Cubierta: compuesio termoplstico a base de poliolefina y 3in do dr comp clorados v otros
- Tipos seleccionados: los reseOados en Ja siguiente tabla:
Tipo consteuctivo TenslUn nominal KV [Seccitin Conductor mm* _|Seceiln pantalla mm”
150 16
HEPRZ) 12/20 240 16
400 i6
Las tntensidades mximas permanentes admisibles en los cables nor dos cn IB para enterradas INTENSIDAD MXIMA ADMISIBLE, EN AMPERIOS. EN SERVICIO PERMANENTE Y CON CORRIENTE ALTERNA, DE
LOS
CABLES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO CON AISLAMIENTO SECO (HEPR)
TensiUn nominal Up/U KV SeccilUn nominal de los conductore intensidad
s mm’ 3 unipolares
150 330
12/20 240 435
400 560
Los empajmes y) termmnales sern adecuados a la | Un y secciUn de los cables, y no debern aumentar la resistencia elEctrica de Estos. Los les debern ser, decuados a Jas 1 les {interior, exterlor, con
taminaciUn, etc).
Los empalmes y terminales so realizarn Jo el MT-NEDIS J cuando exista, ¢ en su defecto, lay tnstrucclones del fabricante.
Terminales: las caracterlsticas de los terminales sern las establecidas en la N1 56.80.02 Los para les de AT quedan dos en NI 56.86.01.
En los casos que se considere oporiuno el empleo de terminales enchufables, ser de acuerdo con fa NI 56,80.02. 1 las ¢ Isticas de los empalmes sern las lecidas en fa NI 56.80.02.
Todos lo datos tEcnices necesarios para el diseSa, cleulo v construcciln de las lineas subterrneas de AT hasta 30 KV se hallan reflejados en la norma de 1B MT-NEDIS 2.31.01 (99-11).
> Red de Baja tensiOn
Se utilizarn cables con aistamiento de diclEtrico seco, tipos RV, seglln NI 56,31.21 de las caracterlsticas sigulentes:
- Cable tipo RV
- Conductor Aluminio
- Secciones
. TensiUn asignada 50-95 150y 240 mm2
- Alslamiento 06/1 KV
Polietileno reticulado
- Cuobierta pVe
Todas las llneas sern siempre de cuatro conductores, tres para fase ¥ uno para neutro.
Los cond lizados estarn dek dos contra 1o corrosiOn que pueda provocar el terreno donde se Instalen y tendrn resistencia mecnica suficlente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.
Las conestones de los conductores subterrneos se efectuarn sigutendo mEtodos o sisternas que garanticen un perfecta d del cond su ais

J e .
Las llneas con secciUn 150 mm’ de fase. sern las utilizadas habitualmente, Las de 240 mm® en suministros puntuales o en zonas de muy alta densidad de carga, la seccilin de 95 mm? se utilizar sUlo en zonas de baja densidad de carga, y uniforme, y Ja de 50

mm’ como |lnea de derivaciUn de la red general y acometidas,
Las caracterlsticas de los conductores en rEglmen permanente a thtulo orientativo sern las siguientes:

Sccciln de fase enmm] R 200 en Q/km X en O/km intensidad en A
m' Cable RV Cable RV
50 0,64) 0,080 180
95 0.320 0076 260
150 0,206 0,075 330
240 0125 0070 430
A estos valores orientativos se debern aplicar los coeficientes de reducciUn. seglln to especificado en la MI BT 007.
Lo3 empal les y der se elegirn de acuerdo a la naturaleza, composiciln y secciUn de los cables, y no debern aumentar la resistencia elEctrica de Estos. Los terminales debern ser, asimismo, adecuados a fas caracterlsticas ambientales (i
nteior, exterior, contaminaciUn, etc), Las caracterlsticas de los accesorlos sern las establectdas en fa NI 56.88.01.
Lo: 1 les se realizarn do el MT NEDIS cor di cuando exlsta, 0 en su defecto, las instrucctones de montaje dadas por el fabricante.

0]
Las piezas de conexiUn se ajustarn a la N1 5820.71. . 3
Todos los datos tEcntcos necesarios para el diseQo, cleulo y construeciUn de las llneas subterrneas de Baja tensiUn se hallan reflejadas en fa norma de 1B MT NEDIS 251.01 (8911,

> Ensayos

A los conductores se exigir la homologaciUn UNESA seglln el ensayo de certificaciUn UNESA, expedido por laboratorio autorizado.

Se efectuarn ensayes de recepciln mndividuales sobre todas lay piezas de cale. Dichos ensayos son:

- Medida de la resistencia elEctrica de los conductores; segln norma UNE 21,123 {1) y UNE 21.022. Valores a obtener no superiores a los de la Tabla 1de fa R. UNESA 3303B.
- Medida de I resistencia elEctrica de la pantalia metica; segln norma UNE 21,123 {1}, Valor a obtener no superior 2 124 Q/km ta 200C.

- Ensayo de tensiUn: seglln norma UNE 21.123 (1). No debe producirse perforaciUn.

- Ensayos de dascargas parclales; seglln norma UNE 21.117 {1). Valores a ohtener no superiores 3 los dados por UNE 21.123{1}, apartado 144 {c).

Se efectuarn los ensayos de muestreo sobre una pieza de cada serie de f. abricaciUn def mismo tipo y de la misma seceiln de cable, limitndose, sin embargo. e} nllmero de piezas al diez por ciento {107) del total de piezas del pedido. Se efectuarn los siguiente
5 ensayos:

- Examen del conductor: seglln Norma UNE 21.022-62

- Examen de fa pantala metlicx: segln Norma UNE 21.022-82

- Medida dej espesor del aislamiento: seglin Norma UNE 21.123-95 y 21.(17. 5

- Ensayo dielctrico de la cublerta exterior: segln Norma UNE 21.143-85. No debiendo producirse perforaciln en la cubierta.

- Medida del espesor de las pantallas semiconductoras segln Norma UNE 21.123-95 v 21.117,

Se efectuarn, asimismo, los ensayos de muestreo, sobre ¢l nllmero de muestras indicado a continuaciUn:

- De4a20km | muestra,
- De 20240 km 2 muestras.
- De 402 60 km 3 muestras.
- EtcEtera
Tomadas de los cables fabricados para el suministro, a condiciUn de que fa longitud total del suministro sea superior a cuatro {4) km. Se efectuarn los sigujentes ensayos:
- Ensayo de tensiUn de cuatro horas: seglln Norma UNE 21.123 {1}, No debe produci foraciUn del aisl
- Alargamiento en caliente del aislamiento: seglln Norma UNE 21.117 y UNE 21.123 i
- Ensayo de separaciUn de la pantalla semicond sabre el aisk segln [a R UNESA 3305B, 1 Complemento.
- Ensayo de ilidad de los i seglln R UNESA 33058, 1" Complemento.
St uno cualquiera de estos ensayos no es satisfactorio, se tomar una muestra de doble tamaOo del mismo lote de cables. Si los resultan satisf; i05, s€ derar que el conjunto de los cables del lote cumple Jas prescripciones exigidas. &
N caso contrario, no se aceptar- el conjunto de los cables del lote,
233. P VC para i e cables
1. Sistema P.PC |
El actual desarroflo de los plsticos, y m's del P.V.C. han permitido soluci el p de la seQalizaciUn y protecciUn de cables elEctricos mediante ef sistema P.P.C. consistente en unas PLACAS fabricadas en P.V.C. rigido, obtenidas

por extrusiUn. ¥ cuvas w(acterlslicas m's notorias son: )
- Gran funciUn seOalizadora, debido a su llamative color amarHlo e inscripeiUn correspondiente.
- Gran resistencia al impacto, {20 veces superior a las rasitlas), UNE 20.324.

- Proporcionan una proteccilin continua a lo largo v ancho del cable, gracias a su sistema de enganche longitudinal y transversal.
- Su instafaciUn, por su fcil manejo, representa una gran economla en tiempo de montaje.

- Su transporte y almacenamiento son muy econUmicos, debido a su peso y dimensiones.

- Son recuperables, pudiendo reutilizarse tantas veces como se abra la zang.
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Control de Accesos a casco histdrico de Tul,
- Finatizada la tnstalaciUn, no hay desperdicios.

it Normativa §
El sistemna P.P.C. responde a la recomendaciUn UNESA RU 0206A

i Material
El material utilizado para fabricar las plzcaa ser policloruro de vintlo sin plastif icante, de una densidad especifica comprendida entre 1,37 y 1,42 g/em®. El uso de estabilizantes y aditivos se deja a elecciln del i'abnc.mte

v, Caracterlsticas generales
Las placas estarn diseOadas y habrn de ser instaladas de tal manera que se consiga una pratecelUn del conjunto de cables en toda su extensiUn {longltud v anchural.
La placa debe tener una superficie lisa, Debe estar Jibre de irregulanidades v no podr tener burbujas, ampollas o defectos similares.
El corte de los extremos de las placas debe ser perpendicular a su eje longitudinal, sin aristas o rebabas cortantes, EI perfil de las placas debe ser uniforme.
Las placas han de fabricarse en color amariflo naranja vivoe B 532, segln la norma UNE 48 103,
El ensamble de las placas deber poderse efectuar estando una de ellas en posiciUn definitiva y coglendo la otra por el extremo contrario al engarce.

V. Medidas )
En 2 tabla I se indican las medidas de fabricaciUn de las placas.
TABLA ]+ MEDIDAS DE LAS PLACAS
TAMA~O DE LA PLA A ] © I E | v I a I b
CA mm.
250//500 250%3 | 500&3 | 2002 > 460 | S0x1 [ 225+
25071000 [ 10003 " | _>960 | |

Tanto la forma del perfil como et dispositivo de uniUn longltudinal son a elecciUn del fabricante,
La uniln lateral de las placas se consigue introduciendo remaches de plstico en los orificios de 6 mm. de ditnetro.

Vi Designaciln .
Las placas para protecciUn de cables se designarn mediante las letras y nlmeros siguientes: PPC RU 0206,

Vi Marcas
L'» placas debern Mevar las marcas siguientes:
La seQal de advertencia de riesgo elEctrico especificada en Ja norma UNE 81501,
- Anagrama de la compaOla suministradora,
- El rotulo ATENCI"N: CABLES EL..CTRICOS,
- Su designaciUn UNESA: PPC RU 0206.
- Las dos Binmas cifras del a0o de fabricaciUn.
- Nombre, marca o anagrama registrado por el fabricante,

Las indicactones mencionadas sern de color negro indeleble. Las letras tendrn una altura de IS mm. como minimo.

vlii. Ensayos
Los ensayos se clasifican en
- Ensayos de calificaclUn.
- Ensayos de recepeiUn,

Todos ellos se efectuarn de acuerdo con lo expuesto a continuaciUn. Ensayos de calificactln

Verificac/Un del coler, de las medidas y de las marcas

La verificaciUn debe efectuarse sobre una placa. Debe cumplir lo if i en los capltulos anteriores. Inde de las marcas

Las marcas sern fcilmente Jegibles despuEs de someter la muestra, durante 15 minutos a temperatura ambiente, a Ia inmersiUn en un Hquido cuya composiciUn en volumen ser 707 de iso-octano y 307 de tolueno,

Resistencla de Iz placa de Impacto
El ensavo se realizar sobre una muestra constituida por tres placas, situndose cada una de Estas sobre una base de poliestireno expandido. de una densidad de 15 l\glm y de 1.000 mm. de longitud, 250 mm. de anchura y 100 mm. de espesor. El poliesti
reno se debe colocar sobre una base protectora de madera blanda.
Antes del ensavo, las muestras han de permanecer durante una hora {1 hJ)a la temperatura de 5= 10 C.
Se deja caer 5 veces e] martillo sobre cada placa, a o largo del eje longitudinal, v 2 una distancia de 100 mm. del borde y de 100 mm. del punto de impacto anterior.
El martillo se deia caer sobre la muestra desde una altura de 50 cm
El ensayo se considerar- satisfactorio, si en el conjunto de las tres placas, el martillo no produce ms de tres fracturas en Jas que penstre una longitud superior a [00 mm.

Re el df de unilin I !a fa traccilin

De cada uno de los dos extremos de la placa, se cortar un trozo de 200 mum. de longitud come minimo. Acoplando los dos trozos as] ob

La traccilln se efectuar a 20 = 501 C, con una velocidad de 50 men./min., y se prolongar hasta que se produzca el fallo del dispositivo de uniUn.

Se ensayarn tres dispositives de uniln,

El ensayo se considerar satisfactorio cuando los tres es| ir los fallos
TABLA Il ~ ENSAYQS DE CALlFICACI "N (Recomenda:lbn UNESA 0206 A}

se formar e} dispositivo de unilln inal que e someter 2 un ensayo de traccilin.

sean superiores a {00 N,

ENSAYO MUESTRA M..TODO Y CONDICION |[VALORES A OBTENER Y PR
ES ESCRIPCIONES
VerificaciUn del color, de las  [Una placa Examen visual Medidas UNE 48 103 Capltulo 5
medidas v de las marcas
Indelebllidad de las marcas Apartado 8.1.2. Apartado 8.1.2,
Resistencia de Ia placa al impa | Tres placas Apartado 8.1.3, Apartado 8.1.3,
cto
Resistencia del dispositivo de u | Tres placas Apartado 8.1.4, Apartado 8.1.4.
alUn longitudinal a Ia traccilin

Ensavos de recepeiln .
Los ensayos de recepeiUn sern los que se indican a continuaciUn. ~
TABLA Il} - ENSAYOS DE RECEPC}"N {RecomendactUn UNESA 0206 A)

ENSAYO MUESTRA M..TODO Y CONDICION | VALORES A OBTENER Y PR
ES ESCRIPCIONES
VerificacilUn del color. de las [ Tres placas Examen visual Medidas UNE 48 103 Capltulo 5 Capitul
medidas v de las marcas o7

La muestra ser de 3 unidades por cada 1.000 placas,

Mediante acuerdo entre el comprador y el fabricante, se podrn repetir todos o alguno de Jos ensavos descritos en el apartado anterior.

En el caso de que alguno o varios de los ensayos efectuados sobre la musstra seleccionada no sean satisfactorios, se repetirn sobre otra muestra, de igual nllmero de placas que Ja anterior y del mismo lote. Este lote se rechazar, en e{ caso de que uno solo de
los ensayos repetidos no sea satisfactorso.

Documentos para consulta:

N UNE 48~103-34. Colores normalizados,

- UNE 81-501-81. SeQalizacilin de seguridad en los lugares de trabajo. Homologaciones

- Informe ASINEL nll 16.0201 00/371/90 del 13.09.1930

234, Cmnta de atenciin al cable
Lz cinta ser de policloruro de polivinilo, tipo UNESA.

CANALIZACI"N DE COMUNICACIONES

235 Tuberla de P.V.C. para telecomunicaciones i R . R .
La tuberla utiizada en la canalizaciUn de red de telEfonos ser- de PVC rlgido, de color negro, esfuerzo tangencial 100 Kp/em® a 200C, densidad 1.4 grlnms, resistencia a tracciUn mayor de 500 Kp/em® ¥ punto VICAT {carga de 5 Kp} mayer de 790 C. Compl

irn la Norma UNE 53.112.
Se utilizan los siguientes tipos:
- 110 % L& mm. {dimetro exterior x espesor),
- 110 % 32 mm. Para zonas expuestas {irfico pesado, cruces, etc)
- 63 x 1,2 mm,
- 40 x L2 mm,
Las ovalizaciones mximas respectivas sern 6, 5,3 y 2 mm. Sern estables al calor y resistentes al choque y fisuraciUn. Todos los tipos son de 6 m de longitud {sin copal.

ALUMBRADO PIBLICO
236, Redes subterrneas
236.1.  Tubos de proteccilin

Como norma general se instalarn dos {2) tubos de protecciUn en aceras, v tres (3) en calzadas
Los tubos utilizados sern de polietileno de alta densidad de clento diez millmetros (1 10 mm) de dimetro exterior, de doble capa corrugada y de color rojo de exterior y lisa e incolora la interior.
Los tubos cumplirn la Norma UNE-EN 50086-2-4 luso normal N) v las especificaciones complementarias que se definen a continvaciUn:

i Dimensiones
.- Dimetro exterior. } 10 mm. Tolerancia: 220 mm.
- Dimetro interior minime: 82 mm.
Los espesores sern Jos indicados por el fabricante en su catlogos y se comprobarn a su recepeiUn. La uniUn de los tubos se reahzar por enchufe o medante manguitos de umUn, que indicar- el fabnicante.

Debern ! tapones sumi por el para el posible cierre del sisterna de tubos y, en todo caso, para asegurarse su limpieza durante el proceso de construcctUn de las canalizaciones.
it Aspecto 3 N
La superficie exterior igada ser' unif sin defor acusadas. Estar coloreada en ¢l proceso de extrusiUn, stn gue se admita su pentado por imprimaciUn. No se admitirn tubos cuya superficie presente burbup, ralladuras longitudinales pro

fundas, quemaduras o poros.,

in. Propi:dades mecnicay

- a stUn lapl

) superior a Newton {450 N) para su deflexiUn del cinco por clento (57).

- Resistencia al Ampndo la energla del ensayo ser la correspondiente a una masa del martillo de cinco Lilos {5 kgi itolerancia +17-07) y una aitura de calda de 570 mm. {tolerancia +0%-1 2.
- Ensayo de curvado: segln Norma.

La temperatura de reblandecimiento VICAT, determinada seglin fa Norma UNE 53118, no ser inferior a ctanto veintisEis grados centigrados (1260C).

El polietileno no podr tener plomo en su iciUn. lo que se comp con un esp fotUmetro.
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En los tapones s01o se marcar el nombre del fabricante o la marca de fbrica. Los tubos debern estar marcados a intervalos regulares entre un minimo de us metro (I m}y un mximo de tres metros (3 m). El marcado ser fcilmente legible y duradere, lo

que se comprobar’ conforme a la Norma UNE-EN 50086-24.
E£1 tendido de los tubos se efectuar cuidadosamente, asegurndose que en la uni{in un tubo penetre en ¢l etro por lo menos ocho centimetros {8 cm). Los tubes se colocarn completamente limplos por dentro. v durante Ja obra se cuidar de que no entren
rmateriales extraClos, por lo que debern taparse, de forma provisional, las embocaduras desde las arquetas.
En los cruces de calzada se cuidar, especiaimente, el hormigonado exterior de los tubos con el fin de conseguir un perfecto maclzado de los mismos.
Los ensavos previos de homolagaclUn se reatizarn de acuerdo con las Normas UNE-EN 50086-2-4 y UNE 5339389, Los ensayos de rutina se refericn al marcado y control dimensional.
2362, Conductores
Todos los conductores empleados en la instalaciUn sern unipolares de cobre y debern cumplir l2 Norma UNE 21 123, Debern tener una tensiUn de alslamiento 0,6/1KV.
El alslamiento y cublerta sern de polietileno reticulado (XLPE).
No se admitirn cables que presenten desperfectos Inlciales ni weOales de haber sido usados con anterloridad o que no sean suministrados en su bobina de origen.
Na se permitir cl empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circulto, En las bobinas debern figurar el nombre de! fabricante, el tipo de- cable y su secciln.
Los camblos de secciUn en los conductores se harn en el interior de los soportes.
Los conductores de alimentaciUn 2 los puntos de luz que van por el interior de los soporte, debern ser aptos para trabajar en rEgimen p a b de setenta grados centlgrades (7OIIC). Estes conductores debern ser soportados me
cnicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, no admitiEndose que cuelguen directamente de fas bornas del equipo.
ggandz(: se él)aga alguna derivaciUn de la tinea principal, para alimentar otres circuitos o se empalmen conductores de distintas bobinas,
284 (IPGBL
15?7 ensaéos previos de h:mologacﬂ')n s realizarn de acuerdo con la Norma UNE 21123, Los ensayos de rutina, se referirn al marcado y control dimensional.
f e ando
Para ¢} accionamiento y protecciUn de las unidades luminosas, se instalarn centros de mando, cuyo emplazamiento {1gurar en los planos del Proyecto. Se ajustar a las especificaciones contenidas en la NEC.
Sern acceslbles, sin el permixo de terceras personas, y no estarn sujetos a servidumbres. . y
gl ar:,narlo melxl:lcéa galvanizado, de uno de los tipos indicados en la NEC se montar lo mrs pr0ximo posible a la caseta de transformaciUn, con conexiUn a tierra de trefnta y cinco millmetros cuadrados (35 mm?) de secciOn. La cimentaciUn se ajustar- a lo se
alado en la NE.C.
E! grado de estanquidad del conjunto ser 1P54 segln Norma UNE 20324, y ¢l grado de protecci(n al impacto ser iK-10 segln Norma UNE EN 50102, . )
El galvanizado del armario se ajustar a las especificaciones contenidas en 1a Norma UNE 10142, "Chapa y bobina galvanizada en continuo por inmersilin, de acero al earbono para embutictUn o conformaciln en frlo".
Lo centros de mando constarn de un interruptor general magnetotiirmico con proteccilln y corte omnipolar y, por cada circuito de sallda, de un d d reloj el Unico astronUmico y de forma opctonal mediante cElula fotoelEctri
ca.deun p f 1 ble y regulable do seplin N.EC, ast como de sus correspondientes interruptores automticos unlpolares de curva c” de protecciUn y corte onmipolar por cada salida, prolegiendo a la )nea con menor secciUn.
Diypondr, asl mismo, para casas de maniobra manual, de un interruptor en cada circulto de salida.
Los interruptores magnetotErmicos se ajustarn a Jas Normas CEJ 947/2 y UNE-EN GOB9S,
El interruptor diferencial cumplir las especificaciones cantenidas en lo Norma UNE 20353 “Interruptores automiticos diferenciales por intensidad de defecto a tierra para usos domfistics y usos generales anlogoy”.
El contactor cumplir las especificaciones contenidas en la Norma CEI 158/1. .
El nllmero de cantros de mando de cada instalaciUn ser el menor posible, haciendo compatible esta exigencia con los cleulos de secciUn de los conductores, de tal forma que Ja secci0n de Estos no sobrepase los treinta y clnco millmetros cuadrados {35 mm
2y que la calda de tensiUn sea inferior al tres por ciento (32}, .
Los centros de mando dispondrn preferentemente de un reloj ‘electtUnico astronUrmnico o de una cElula foteelEetnica para el encendido y apagado automtico de instalaciUn, que se sltuar en el primer caso en el Centro de Mondo y en ¢l segundo, preferente
mente, en ¢! punto de luz my prUximo al centro de mando y estar montada en la parte superlor del beulo, Junto a la fuminaria y por encima de Esta. §
El control de loy did pag; de estay it de exterior, se efectuar, pref mediante horario digital astronUmico y reserva de marcha,
El interruptor horario digital astronUmico tendr doble circuito; uno de ellos pars encendido y apagado solar v otro con encendido solar y apagado voluntarie. Ambos circultos tendrn mz menos cincuenta y nueve (259) minutos coma mlmmo de postbilidad
de regulaciUn,
Ij pr(ccl;lf)nsdsclllcx;:loj ser superior a un (1} segundo al dla y podr funcionar entre menos diez y ivs cuarenta v clnco grados centlgrados {10y +450 C) de forma normal. En funclonamiento extremo entre menos velnte y ms cincuenta v cinco grados centlgr
ados {20 y + 3
Estar p do contra per de aita {; seglln UNE-EN-60255 y CEI 255/3 y soportar seg0n las mumas normas una tensiUn senotdal de cincuenta kiloherzios {50 kz) en un (1) minuto.
Deber cumplir a! Norma UNE EN 60730-2-7. De manera automtica deber adecuarse a la hora oficial espaQola durante el periodo de verano en las fechas legalmente establecidas,
La cElula fotoelEctrica tendr postbilidad de regulaciUn entre cuatro {4} y cincuenta {50) tux y un retardo mlnimo de { de diez {10 dos contra luces parsitas.

se realizarn por el sistema de "KITS v aislante a base de rexina o bornas seglln Norma 1238- |, UNE HD 623 y UNE

239, Limparas y equipos auxiliares

239.1, Balastos para imparas de vapor de sodlo de alta presiOn

Loy balastos para Imparay de vapor de sodio de alta presiUn cumplirn las Normas UNE EN 60922, UNE EN 60923, UNE EN 60926 y UNE EN 60927/A1 v A2.

Las pruebas de homologaciUn se referirn al cumplimlento de la Norma UNE EN 60922, UNE EN 60923, UNE EN 60926, UNE EN 60927/A1y A2

Las pruebas de homologaciOn se referirn al complimisnto de las Normas citaday anteriormente y las de rutina al marcado ¢ instalaciUn.

239.2. Condensadores .
Cumplirn las Normas UNE-EN 61048 y UNE-EN 61049, "Condensadores para ulilizaciUn en los circultas de mparas fluorescentes tubulares y otras tmparas de descarga’, siendo det tipo estanco, con protecciUn conira sobrecargas tErmicas y dieliictric
© 360,

Se Instalarn en el interlor de la luminaria, y tendrn una capacidad suficiente para obtener un coseno igual o superior a cero con nueve (0.9) inductivo.

Las prucbas de ¢ [ Un se refericn al pl! de Ias Normas citadas anteriormente y las de rutina al marcado e instalaciOn.

2393, Lmparas

L Condiciones generales N
En las instalactones de alumbrado exterior se emplearn lmparas cuyas caracterlsticas, garantizadas por ¢l fabricante, de eficacia luminosa {en 10menes por vatio), flugos minimes iniclales en posiciUn horizontal {en 1Bmenes) y vida Otit (en horas de funcio

namiento para una duraciUn media por encendido de diez horas) sean superiores a los valores indicados en el sigulente cuadro.

Tipo de tmpara Potencia (W) Fluo minimo nicial {tm} Vida [hil th}
70 5600 16000
100 10000 16000
Vapor de sodio a alta 150 15000 18000
presiUn 250 27500 18000
400 47000 18000
60O 80000 16000
750 1000 104000 110000 16000 16000
Vapor de mercurio a aita presi 125 250 6000 12500 16000 16000
Un {color corregido) 400 22000 16000
Vapor de mercurio con haloge 100 7000 8000
nuros metlicos 150 12000 8000
175 250 14000 17000 8000 8000
400 1000 30600 80000 8000 6000
Con carcter general se emplearn lmparas de descarga de vapor de sodio alta presiOn (ovoidales o tubulares). . .
Cuando se mayores que las que se con Imparas de vapor de sodio a alta presi(in, como puede ocurrir en la il Un de parques, zonas histUrleas, Teas peatonales o comerciales, etc, podrn emplear
se otras fuentes e Juz, como Imparas de descarga de vapor de mercurio color, do v otras | 1 por el Ay de Tui. .
El empleo de Imparas distintas a fas de vapor de sodlo a alta presiUn en situaciones no Justificadas conforme al anterior preafo, requerir Ja inclusilin en el proyecto de un estudlo econUmico que. tentendo en ceenta I vida Ottt minima de la fuente elegida, |
ustifique unos costes de primer establecimiento y totales (primer ! f y } durante una vida de la InstalaciUn de veinte (20} aOos, inf ente, 2l ciento quince por clento {1157),
El empleo de bmparas de mercurio con halog metllcos, adecuaday para de en espacios iores de edificios, deber limitarse a casos les {como Unde o fucntes or les} y, en todo caso, re
querir informe favorable del Departamento de Alumbrado.
Las caracterlsticas flucas y elEctricas de las Imparas de vapor de sodio de alta presiUn y de sus equipos de dido {balastos v ar dores). cumplirn la Norma UNE EN 60662. A las de capa difusora se fes permitir un tres por ciento {3%) menos de fiu)

o {nicial,
Las Imparas de vapor de mercurfo color corregido tendrn las caracterlsticas flsicas y elEctricas definidas en la Norma UNE 20354 "L-mparas de descarga de vapor de mercurio a alta presiUn. Limpara de ciento veinticinco vatios (125 w), doscientos cincuent

2 varios (250 w), cuatrocientos vatios (400 w) v sus balastes fas definidas en las Normas UNE EN 60922 y UNE EN 60923, Balastos para lmparas de descarga’,
Las Imparas de vapor de mercurio con halogenuros metlicos tendrn las caraclerlsticas definidas en la Norma UNE EN 6! 167 y sus balastos Ias definidas en las Normas UNE EN 60926-A2 y UNE EN 60927-Al y A2,
La hotmologaciUn de Imparas de tipos no recogidos en el cuadro anterior requerir como condiciUn minima la comprobaciUn de que sv vida [til supera las dieclsEis mil (16.000) horas y de que su eficacia luminosa es como minimo de clen 1lmenes por vatio

(100 Im/w),

il.  Condiciones de aceptaciUn y rechazo

En ninglln caso podrn Instalarse Imparas que no estEEn homologadas.

El fabricante aportar un certificado de lat ofictal del | del {lujo minimo micial de acuerdo con ef cuadro antersor. 240, Luminarlas

240.. Luminaria cerrada para Impara de descarga en beulos o columnas de altura mayer o igual a ocho metros

1. Normativa tEcnica Como aparate elEctrico cumplir el REB.T.

Cumplirn, asl misme. las especificaciones contenidas en Ia Norma UNE EN 60595-2-3, en su Parte 2°, Seceilln 3*. Cumplirn la Norma UNE 20314 como aparato clase 1L, Se ajustarna lo indicado en fa NEC.

ii.  Elementos bicos de las luminarias 5

Las juminarias constarn de carcasa, equipo de encendido y sistema Uptico. .

La carcasa constituye In parte estructural de fa luminarla, mcorpora el sistema de fijaciUn al soporte y sustenta el equipo de encendido y el sistema Uptico, a cuyo fin existirn en su interior dos alojamientos.

En el primero de los alojamlentos se instalar el equipo de encendido (balasto, arrancador y condensador), su conexionado y el sistema de fijaciUn de 1a prepia luminaria. Su tapa o cubierta ser del mismo material que el resto de la carcasa.
En el segundo alojamiento se instalar el equipo de dido (bafaste. dor y cond dor), su do v el sistema de fijacilln de la propla luminaria. Su tapa o cublerta ser del mismo material que el resto de la carcasa,
En el segundo alojamiento se instalar el sisterma Uptico {portaimparas, mpara, reflector y cierre o dif| usor), Su cierre, refractor o no. ser necesariamente de vidrlo.

i Carcasa
La carcasa ser de aleaciUn de aluminio. moldeada por inyecciUn a alta presiUn. det tipo AC-47100 seglln Norma UNE EN 1705, Cumplir las especificaciones contenidas en la siguiente Norma:
UNE EN (706 “Aluminio y aleaciones aluminic”. i
Las piezas exteriores de la carcasa {tapas, cubiertas, etc) sern del mismo tipo de aleaciUn de aluminio que el cuerpo estructural de la propia carcasa.
Eld .

do de los al de! equipo de dido ser tal que permita el montaje holgado del mismo y su en tErmicas das, que en ningln caso debern superar los valores mximos de temperatura para lo que
se hayan previsto los distintos elementos, seglln Norma UNE-EN 605981, Tablas 10 ¥ 1158 §
El conjunto formado por todos los el del equipo de dido ser {cilmente d ble en un sUlo bioque v su conexionado con fa kmpara se har por medlo de un conector polarizado.
El montaje de los aceesorlos elfictricos se realizar de tal modo que no ofrezca peligro de desprend! dental a cavsa de las © en caso de rotura del medio de fijaciUn.
La pintura exterior de la carcasa deber cumplir que sometidas las probetas a envejecimiento acelerado de mil horas {1000 h) segln las Normas UNE 48059 U UNE 48251, se verf: las sig
- El brillo no ser inferior al sesenta por ciento (60%) del brillo inicial, segln la Norma UNE EN 150 2813, X
- El ensayo de adherencia, segln las Normas UNE EN 150 2409 arrofar un resultado del grado cero {0), y despuks del envejecimiento no ser superior al grado dos (21
- El cambio de color, segln la Norma UNE 480733, no ser superior  tres (3) unidades NBS.
iv. Reflector R .
El elemento reflector ser de una sola pieza, y tendr un espesor medio minimo de ocho dEcimas de millmetro (08 mm). Dicho elemento ser de chapa de aluminio, de aleaciUn de alta pureza. Ser fcilmente accesible para su limpieza.
La superficie reflectora deber estar protegida contra la corrosiUn por cuaiquiera de los sigui i
aj Tratamiento por anodizado y sellado . N N .
Con este mEtodo de protecciln la superficie reflectante estar anodizada y sellada con una capa de espesor rminimo de tres micras (3 E) espesor de la capa anUdica se determinar- por el mEtodo microgrfico, que consiste en Ia observaciUn micr
oscUpica de una secciln f producida p far a la superficie ancdizada v a verificaciUn del espesor con un ocular ricromEtrico. E caso de duda, y como medida de arbltraje, se vtilizar s Norma UNE EN 12373

3 P Ida por un corte perpe s i
2, DeterminaciUn de |2 masa de la capa de Uxido de aluminio. MEtodo gravimEtrico”. La calidad def seflado seglln 1a Norma UNE EN 123736, *EvaluaciUn de a calidad de) sellado de a capa de Uxido de aluminio anodizado. MEtodo de inercia
a la disoluciln quimica en medio fosfocrUmico’, alcanzar el grado de "buena inercia qulmica”.

b} Tratamiento por recubrimuento con pellcula de vidrio transparente N
En este caso, la pureza en sllice, $i02, de la pellcula de vidrio transparente ter superior al ochenta y cinco por ciento (857). El espesor de la pellcula ser. como minimo, de setenta y cinco centiEsimas de micra (0,75 La pelicuta ser incolora, unif
orme y $in poros. . . i i

Las curvas geomEtricas que Ia seceiUn lo dinal del reflector, debern ser tales que hagan minima la elevaciUn de la tensiUn de arco de la I'mpara.

Si se emplea vapor de sodio de alta presiUn, la mxima elevaciUn de fa tensiUn de arco admisible, ser.

- Cinco voltios (5 V) para setenta vatios (70 W),

- Siete voltios {7 V) para cien vatios (100 W),

- Siete voltios {7 V) para ciento cincuenta vatios (150 W),

. Diez voltios {10 V) para doscientos cincuenta vatios (250 W)
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Control de Accesos a casco histérico de Tui.

- Doce voltios {12 V) para cuatrocientos vatios (400 W).
- DiecisEis voltios {16 V) para seiscientos vatios (600 W),

- Veinte voltios {20 V) para setecientos cincuenta vatios {750 W),
- Veumticinco voltios {25 V) para mil vatios (1.000 W).

v Cierre del sisterpa Uptice {Difusor) .
El cierre del sisterna Uptico ser de vidrio, con una minima en stras de un mifl {} mm) de espesor. del ochenta y ocho por clento (887), para longi de onda comprendidas entre i (800} v quini nanUm
etros (550 nm). N
La resist hidrofltica ser fa cor a la clase 3, segln las Normas DIN 12111 y UNE 43708-73, "Ensayos de vidrio. D Un de la hidrolitica del vidrio en pofvo de 98 grados centigrados™,

El cierre de vidrio resistir un chogque tErmico de ochenta grados centlgrados (80 IC). >evﬂn la Norma DIN 52313.
La composicilin del vidrio estar exenta de Uxido de manganeso y tampoco podr contener, simultneamente, Uxidos de cerio y arsEnico en cantidades superiores al 0,057,
En su configuraciln geomEtrica no presentar aristas vivas ni podrn detectarse, a simple vista, burbugs o Impurezas.

vi Hermeticidad del sistema Uptico
Las luminarias tendrn un grado mlnimo de hermeticidad det sistema Uptico IP 65, seglln 1a Norma UNE-EN 603981,

vik. Juntas del cierce del sistema Uptico
La junta o juntas de uniUn de los distintos elementos que cierran el sistema Uptico soportarn, en rEgimen de trabajo normal, la temperatura de ciento \emle grados centl (120 0Cj sin d y sin perder sus caracterlsticas de efasticidad,
estando protegidas de la radiaciUn directa de Iz Impara cuanto Esta emita cualquier porcentaje de radiaciones ultravioletas, fi das en sus Los ensayos se realizarn seglﬂ la Norma UNE 53616 "ElastUmeros. Materiales para

juntas de elastUmeros para lominarias. Caracterlsticas y mEtodos de ensayo”. Tipo A.
Las juntas podrn estar fabricadas a partir de materiales elsticos, tales como los copolimeros de etileno-propileno, o cauchos silicUnicos, Dependiendo del material de que estEn fabricadas debern satisfacer un ensayo de envejecimiento en el que sus car

acterlsticas originales, tales como ala Un v mUdulo de elas no sufran variaciones que pudieran afectar a las funciones que debzn desempeQar.
Las caracterlsticas originales de las juntas de cnpollm:m de etileno- propllenn {gomal sern las siguientes:

- Resistencia a la tracciUn mayor o igual a noventa y ocho por drado (98 kp/em’ 2.

- Alargamiento mayor o igual al cuatrocientos por ciento (4007),

Dureza Shore: cincuenta v cinco mis menos cinco (35 £ 5) grados,
Las caracterlsticas de las juntas de copallmero de etileno- propilenc (goma), despuEs de una :emam en estufa a ciento velnte grados centlgrados {120 OC), sern las siguientes:

- Resistencia a la traceiUn mayor o igual a ochenta y ocho kil dios por \! drado (86 kp/em?,

- Alargamiento mayor o igual 2 sesenta y cinco (65) grados.

- Dureza Shore menor o igual a sesenta v cinco (65) grados.

- Porcentaje mximo, en peso, de productos e\:ra\bl» en acetona, el veinticinco por ciento (257), Las caracterlsticas ariginales de las juntas de cauchos silicUnicos isiliconas} sern las siguientes:
- Resistencia a la tracciUn mlnima: Cincuenta y cinco kilopondios por centlmetro cuadrado (85 kp/em?®).

- Alargamiento a la rotura mayor o igual al trescientos por ciento & 3007},

Dureza Shore A, cincuenta v cinco ms menos cinco {55 2 5) grados.

La: caracterlsticas de las Jjuntas de cauchos silicUnicos (sificonas} de:puE: de un ensayo de envejecimiento tErmico a clento veinte grados centlgrados (120 [C) sern

- Resistencia a fa tracclUn minima: cuarenta Lik dios por centimetro cuadrade { 40 kp/em?).

- Alargamiento a la rotura mayor o igual al doscientos por ciento (- 2007).

- Dureza Shore A, mxima: setenta {7 0) grados, .

Las caracterlsticas de las juntas de goma esponjosa sern las :ivummcs

. La estructura molecudar ser de cElulas cerradas.

- La absoretUn de agua {H:0} seglln el mEtodo de ensayo ‘\STM D-1056. 0 la NF-R 8921 |, con ciento velntisiete millmetres {127 mm) de mercurio, y despuks de tres (3) minutos, no superar el diez por ciento {103}

- La deformaciUn permanente por compresiUn de ka junta de goma seglln UNE 53511 no ser superior al sesenta y cinco por ciento {652).

Las luminanias satisfarn fas exigencias luminotEcnicas que, necesariamente, figurarn en el provecto.

Para su determinaciUn, el proyectista partir de la documentaciUn folomEtrlc:\ (matriz de intensidades o. en su defecto, curvas isolux y curvas de utHancia) para todas las luminarlas homologadas.
Las exigencias IummotEcnlca. que corresponden con las caractersticas fotomEtricas de la [uminaria se referirn al tipo, potencia y reglaje de la Impara elegida. Los rendimientos minimos exigibles sern del setenta y cinco por ciento {757} para tmparas
claras de vapor desoldo de alta presiUn y del sesenta ¥ cinco por ciento {657} para Imparas con capa difusora de vapor de sodio o mercurio. Se considera rendimiento fotomEtrico en este caso'la relaciln entre flujo total emitido por fa luminaria por deb
ajo de un plano horizontal que paso por su eje y e flujo de la Fmpara empleada.

En ninglin caso & fiujo luminoso de 1a Juminaria hacia el hemisferio superior exceder del tres por ciento {37} det flujo total de Ia Impara.

x Condiciones de aceptaciCn v rechazo
Se aceptar toda luminaria homologada que cumpta las exigencias fotomEtricas indicadas en el proyecto, y en particular las enumeradas en el apartado anterior.
Las pruebas de rutina se referirn al marcado y control dimensional v al montaje.

L MediciUn y abono i
Las luminarlas se medirn y abonarn por unidades de iguales caracterlsticas, que Incluirn su completa instalaciUn.

3. EECCIN Y CONTRCLDE LAS CBRAS

Todos los trabajos de replanteo nece«arms para ]a ejecucilin de las nbr:s sern realizados por cuenta v riesgo del Contratista.

La DirecetUn comprobar los rep: por el C ste no podr iniciar I2 ejecuclbn de ninguna obra o parte de ella, sin haber obtenido la cor bacilin del rep! de la Direccilin.

La aprobaciUin por parte de la DirecciUn de i 1 par el Ce no di fa idad de Este en la ejecucilin de las obras, de acuerdo con ]o'- planos v con fas prescripciones establecidas en este Pliego. Los perjuicios g
e ocasionaren los errores de los lizados por el C ista, debern ser acargode E:te, en la forma que indicare la Direccilin.

El Contratista deber proveer, a su costa, todos los materiales. aparato: v equipos de topograf T, personal tEcnico especializado y mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar los sepk 25U cargo v lizar fos vErtices, bases. puntos y seOales niv
eladas, Todos los medios materiales y de personal citados tendrn la cualificaci0n adecuada al grado de exactitud de los trabajos topogriicos que requiera cada una de las fases del replanteo v el gmdo de tolerancias geomEtricas fijado en el presente Pliego, d
e acuerda con fas caracterlsticas de la obra,

En 125 comprobaciones del replanteo que Ia Direccilin efectlle, el Contratista, a su costa, prestar la asistencla v ayuda que la Direcein requiera, evitar que los trabajos de ejecucilin de las obras interfieran o entorpezcan las operaciones de comprobaciUn y,
cuando sea indispensable, suspender dichos trabajos, sin que por ello tenga derecho a indemnizaciUn alguna.

En los rep que realice la DirecciUn y para las comprohmnnzs de los replanteos que realice el Conltratista, Este proveer a su costa la mano de obra. los materiales y medios auxiliares para la ejecucilin de los pllares de triangulaciUn, hitos
, teQales y dem's puntos topogrficos a materializar en el terreno,
EI Contratista ejecutar a su costa los accesos, sendas, escalas, pasarelas y andamios necesarios para la reatizaclUn de todos los rep fas b de los repl, ¥ para la materiahzaciUn de los puntos topogriicos citados anteriormente.

El Contratista ser responsable de la conservaciln, durante el tiempo de vigencia del contrate, de todos los puntos topogrficos malemhzados en el terreno y seQales niveladas, deblendo reponer, a su costa, los que por necesidad de ejecuciUn de las obras o po
r deterioro, hubieran sido movidos o eliminados, lo que comunicar por escrito a la DireceiUn y Esta dar las instrucciones oportunas y ordenar- la comprobaciUn de los puntos repuestos.
La DirecciUn Facultativa facilitar- los puntos de partida en que habr de basarse el Ce sta para realizar el rep de las obras.

i Amojonamiento
El Contratista est obligado a reahzar el amojonamiento de! limite del Poligono. Deber colocar un mojUn del tipo of icial representado en los planos, cada uro de los vErtices de ka poligonal que forma ef limite. Cuando los dos mojones que representan una ali
neaciUn recta no sean visibles f'cilmente entre sl, se intercalarn otros intermedios hasta que se cumpla dicha condiciUn.

Ef Contratista someter a Ja DirecciUn F: iva refaciUn de la 1a que se propone usar en las distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de cada una de las mrquinas. Una vez aceptada por fa Direccilin Facultativa, quedar- adscri
ta a Ja obra y ser necesario su permiso expreso para que s2 puea:n retirar de la obra. B

La DireceiUn Facultativa podr exigir del Ce ista Ja Un o de la ia que Juzgue necesaria para el cumplimiento del plan de construceiUn,

33 Limpieza de lag obras

Es obligaciln de) Contratista limpiar 1a obra y sus alreded de bros v les sob hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias. as) como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que las
obras ofrezcan un buen aspecto, a uicio de la DirecciUn de las obras.

34, Facilidades para s inspeccilln

Los ensayos y reconocimientos, ms o menos minuciosos, verificados durante Ja ejecuciUn de los trabajos, no tiene otro carcter que elde mmpla antecedentes para la recepeiUn. Por consigulente la adml:lUn de materiales o de piezas, en cualquier forma que
se realice, antes de la recepcilln, no atenDa las obligaciones de subsanar o reponer que los adjudicatarios contraen, si las k parchal o en el acto de i finaly proebas de recepcilUn.

Los ensayos para el control de los materiales o de las unidades de obra, no indicados explicitamente en este Pliego de Prescripciones, sern {tjados en su tipo y nﬂmero por la DirecciUn de las obras.

35. SignificaciUn de Jos ensavos v reconocimientos durante 1a ejecuciUn de los trabajos

Los ensayos y reconocimientos, ms o menos minuciosos, verificados durante la ejecuciUn de fos trabajos, no tiene otre carcter que elde slmple: antecedentes para fa reccpclUn. Par consiguiente la admisiUn de materiales o de piezas, en cualquier forma que
se realice, antes de la recepciln, no atenlla [2s obligaciones de subsanar o reponer que los adjudicatarios contraen. si las instak bles, parcial o enelactoder final y pruebas de recepeiln.

Los ensayos para el control de los materiales o de las unidades de obra. no indicados explicitamente en este Phego de Prescripciones. sern fipdos en su tipo y nlimero por la Direccilin de as obras.

36. Rellenos localizados

L DefIniciUn

Esta unidad consiste en I extensiUn y compactaci0n de suelos procedente de excavaciones para relieno de 2anja, trasdUs de obras de fbrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan fa utiizaciUn de los mismos equipos de maguinaria con que
se lleva a cabo la ejecuciln de terraplenes

ik Materiales
Los materlales a emplear en relleno de zanja sern suelos o materiales locales que se obtendrn de las excavacicnes realizadas en 1a obra, o de prEstamos.
En fos rellenos de las zanjes se utilizarn sueles adecuados o seleccionados de acuerdo con lo establecido en el PG3 {Orden Circular 326700} del Ministerio de Fomento.

i, Equipo nece:arla para ia e_yecuclUn de las ohxa> .
Los equipes de Un sern los apropiades para izar fa ejecuciUn de ka obra de acverdo con las emigencias del presente Pliego v las indicaciones de la Direcciln Facultativa.
iv. EjecuciUn de las obras

Se estar. en todo caso, 2 lo dispuesto en la legislaciUn vigente en materia medioambiental, de seguridad v salud, y de aimacenamiento y transporte de productos de construceiln.

PreparactUn de 11 superflcie de asiento de los rellencs localizadas

En fas zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararn Estos a fin de conseguir su uniUn con el nuevo relleno. Las operaclones encaminadas a tal objete sern las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remociUn necesaria, es del mismo 11po que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclar con el del nuevo refleno para su compactacilln simultnea.

Cuando ef relleno haya de asentarse sobre un terreno en ef que existan corrientes de agua superficial o sublvea, se desviarn las primeras y captarn y conducirn las Ditimas fuera del rea, donde vaya a construlzse el refleno antes de comenzar l ejecuciUn. Es
tas obra, que tendrn el carcter de accesorias, s¢ ejecutarn con arreglo a las instrucciones de 1a DirecciUn Facultativa.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurar la eliminaciUn de este material o s estabilizaciUn.

ExtenstUn y compactacilin

Los materiales de relleno se extendern en tongadas sucesivas de espasor uniforme y paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas ser lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles. s¢ obtenga en todo su espesor el gr
ado de compactaciUn exigido. El espesor de fas tongadas medido despuEs de la compactaciUn no ser superior a veinticinco centlmetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se :eOalarn v numerarn con pintura, seglin el caso, en el trasdUs de la obra de fbrica, paramentos o cuerpo de la tubera, parael
DBnicamente se podr utihzar la compa:taclUn manual en los casos expresamente autorizados por la DireceiUn Facultativa.

Los materiales de cada tongada sern de caracter}sticas uniformes; y si no o fueran, se conseguir esta uniformidad mezcindolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucilin de fas obras, la superficie de las tongadas deber- tener fa pendiente transversal necesaria Para asegurar Is evacuaciUn de Jas aguas sin peligro de cro“an‘

Una vez extendida la tongada, se proceder a su humectaeiUs, si es necesario. EI do Uptimo de h dad se dy enobra, alavistade ha inaria d v de los resultados que se ok de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir fa compact:c!Un prevista, se tomarn [as medidas adecuadas, pudiEndose proceder a la drseeamﬂn por oreo o a la adiciUn y mezcla de materiales secos o sustancias apropiad
as,

Ce da la h Un ms se proceder a {3 compactaciUn mecnica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en sus superficies sern corregidas tnmediatamente por el Contratista,

Se exigirn una densidad despuEs de lo compactaciUn tgual o mayor que fa de las zonas contiguas al reHeno.

do control de Y Un

Relleno de zanps para InstalactUn de tuberias

En el caso de zanja sern de aplicaciUn los apartados anteriores en tanto en cuanto no, contrarien a lo expussto en este apartado, en otro caso ser de aplicacilin lo aqui expuesto.

La decisiUn sobre la cama de apoyo de Ia tuberia en e} terreno, granular o de hormigUn, y su espesor, depender del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y 1a naturaleza del terreno, tal y como se definen en el Proyecto.
Una vez reahzadas. st procede, las pruebas de Ia tuberla instalada. para lo cual se habr- hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se proceder al relleno defnitivo de fa misma.

El refleno de fa zanj se subdividir en dos zonas: la zona baja, que alcanzar una altura de unos treinta centimetros {30 cm} por encima de fa generatriz superior del tubo y 13 zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanj.
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En la zona baga el relleno ser de material no phstico, preferentemente granular, y sin materia orgnica
Se prestar especial cuidado durante la compactacilin de los rellenos, de modo que o s produzean nt movimientos ni
n

daOos en la tuberla, a cuyo efecto se reducir, si fuese necesario. el espesor de {as tongadas y Ja potencla de la maquinaria de compactacll

v, Limitaciones de la ejecuciOn
Loy rellenos localizadoy se efecutarn cuando la temperatura amblente, a 1a sombra, sea superior a doy grados Celsius 20 Cl; debtendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho fimite.

Sabre las capas en ejecuciUn debe prohibirse la acciUn de todo tipo de trfico hasta que se haya completado su compactaciUn

v MedictUn y abono

Los rellenos localizados se abonarn por metros clbicos m medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

El precio Incluye |2 obtenciUn del tuelo, cualquiera que sea fa distancia del fugar de procedencia, carga y descarga, transporte,
o, no slendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de priistamos, salvo especificaciUn en contra del F

El precto ser Dnlcp, cualquiera que sea 1a zona del relleno y el material empleado. 37, ExcavaciUn en zanl

5 Descripeiln

Las excavaclones a que se refiere este apartado son lay correspondientes a la ejecuciUn de arquetas, cmaras y zanjas para conductos.

colocacilln, compactacilln y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecuciUn del refien

it Ejecucitn )
EJ Contratista no empezar- ¢l trabajo hasta que la DirecciUn de las obras haya aprobado fa ub Un de los distintos a instalar.
Arquetas . }
S1 ta cimentaciUn ha de estar en un nuevo terraptEn, Este se construir en un nivel de 30 cm. como minimo por enclma de In solera antes de preparar dicha Un. La Un para la Cin se har al nivel do. La cimenta

cilin estar nivelada y se compactar por todas partes,
El retleno no deber hacerse mientras no hayan transcurrido como minimo, tres dlas despuEs de terminado el hormigonado o fbrica de ladrillo.
nglln caso, esta compactaciUn ser inferior 3 la del terraplEn donde ve excave.

El relleno se compactar al 957 densidad obtenlda en el laboratorio segln ensayo RLT 108/58 y enmt

Conductoy
. £1 Contratista deber- excavar la zanja hasta llegar al nivel indicado en los planos y a |a anchura tndicada en ellos.
De los productos de excavaciUn en zanja, ¢l Contratista separar cuidad {os proced de I do para su postertor utilizaciUn en rellenos o terroplenes.
38.  ExcavaciUn en cimientos
L DeliniciUn
Constste en la excavaciUn de pozos para el emplazamicnto de cimientos y s posterlor relleno. Esta unidad se refiere Onicamente a los cimentaciones directas, excluyEndase, por tanto, la On en peciales (tat doy, cajones indlos,
pilotajes, ele.). Tampoco ze incluye en exta unidad la Excavaci0n en zanps y potos.
It Operaclones que comprende
Esta unidad comprende lay sigulentes operaciones:
- ExeavaciOn en cualquier clase de tesreno v cualquier profundidad.
- Agotamientes, s fueran precisos.
- Entibaclones, si fueran precisas.
- NivelaciOn y compact'a:‘lUn det fondo.
- Relleno y compactaciUn posterior.
- Transporte a vertedero o lugar de empleo de los materiales sobrantes o rechazados.
i, EjecuciUn de obras
Condiciones generales . . N
Antes de la Un deber real ol desbroce del terreno y la excavaciUn de la tierra vegetal. El Contratista notificar a fa Direccilin con suficiente antelaciOn, el comienzo de cualquter excavaciUn, para poder efectuar lay mediciones neces
artas sobre el terreno nalterado. Ed terreno natural adyacente al de la excavaciUn no podr ser modificado sin permiso de la DireceiUn de la abra. .
1 necesartas { Un, etc) y con los taludes o bermas que se precisen para la cstabilidad de las paredes d

Los pozos de cimentaciUn se excavarn con las dimenslones que permitan ejecutar con holgura los ¥ las C

¢l pozo. Las dimensiones y profundidades fifadas en los Planas para los cimlentos, podrn ser modificadas por la DirecciUn para asegurar
n las que 3¢ prevean desprendimientos o corrimientos, se ejecutarn por tramos.

Cuando los cimicntos hayan de apoyarse en materiales cohesivos, Ia excavaciOn de los Dismos treinta centlmetros (0,30 m) no se efectuar hasta momentos antes de ejecutar los clmientes.

Sa aplicarn las medidas necesarias para evitar el acceso del agua superficial a los pozos de excavaciUn, no siendo de abono, en ninglln caso, los ag Nmpieza y 1Un I 12, debido a las d; que se pi

una cimentaciUn satlsfactoria, sin que efla produzea alteraciUn en of precio unitario de excavacltn, Las excavaclones ¢

Agotamicnto |
Se entiende por agotamiento 1as instalaciones v trabajos necesarios para mantener 1a excavaciUn fibre de agua. EI Contratista dimensionar y elegir el sisterna de agotamientos, que deber ser aprobado por la DirecciUn.Los dispositivos de suceiUn se sitwarn T
vera de la superficie de cimentaciUn y/o de forma que no s prod Un nl seg Un en el material de [a cimentaciUn.

Los trabajos de agotamiento. desag e, atagulas, ete., no son de abono independ. por luidos en el preclo unitarlo de On con Sol sern de abone directo cuando exista partida alzada para agotamientos.
Entibaclones 5

Las excavactones se entibarn cuando lo ban los d les o cuando lo ordene la DireceiUn, asl como slempre que el Contratista lo considere conveniente o necesario. Se da entibar las de pi didad superior a

clento veinticinco centimetros (1,25 m.) salvo que el suelo sea completamente seguro,
El dimensionamiento de todos los componentes de la entibaciUn se realizar mediante ¢
no ¢s necesarka,

El G se har bl caso, de los perjuiclos que se deriven de la falta de entibaciUn o de sv incorrecto cleulo o ejecuciUn.

Iculo. La DireceiUn de obra pedr exigir al Contratista la presentaciUn de los Planos y clculos de la entibaciUn o, en su caso, los clculos que justifiquen que la entibaciUn

¥ en q
La entibaciUn se elevar diez centlmetros (0,10} m) por encima de 1a linea de terreno o de Ja franja protectora, Los arrlostramientos se distribuirn de forma que ¢l espacio de trabajo se obstruya lo menos posible.
Se evitarn, sl se dera necesario, las en las zonas ady a fa entibaciUn, Para bafar al pozo o subir de El, s emplearn exclusivamente escaleras, prohibiEndose terminantemente utilizar a este fin los arriostramientos.
Lo trabajos de ental ) d: etc., no son de abono independiente. ya que se consideran inclwdos en el precio unitario.

Takudes v bermas |
Cuando no s¢ cecute entibaciUn, el Contratista fljar los taludes ¥. en su caso, las bermas, que considere necesarios para la estabilidad def corte. EI ser
0s. El exceso de excavaciUn que estos taludes y bermas comportan, no son de aboro directo, por considerarse Incluido en ¢l precio unitarlo.

ble de los perjuicios que se deriven de la tnsuficiencia de los taludes o bermas aplicad

Acopios
El matertal excavado que haya de acopiarse se acoplar de forma que no obstruya desag,es de la propla obra o carretera, cauces, etc., no afect
uperfictes {tsas que favorezcan la escorrentla,

e al triico general o de obra y no perjudique & elementos de otras obras ejecutadas o en ejecuciln. Se les dotar de s

Material inadecuado
E! contratista deber ejecutar la excavaciUn del matertal inadecuado que presente el fondo del pozo y su sustituciln por material de mejor calidad, cuando lo ordene la DirecciUn, con objeto de mejorar las condiciones de la suparficie de aslento del cimiento.
Dichas operaciones sern de abono adicional, en las cond 1a excavaciUn y . 2 vertedero del material inadecuado, al mismo precio que la excavaciUn en cimientos; el nuevo material, transporte, relleno v compactaciUn, al precio ded

ucido del correspondiente precio del Cuadro ni 2, segln sea el material elegido.

NivelaeiUn y compactaciUn del fondo .
La superficie de astento del cimiento debe refinarse hasta consegulr unz diferencia mxima de cinco centimetros (.05 m.), en ms o en menos. respecte a la cota y pend lecida para el ci to, en loa Planos.
Estar hmpia de material suelto, bolo, rocas d das, desprend elc., y deber con los medlos adecuados v en la media que flye 1a DirecciUn. Los trabajos de nivelaciUn y compactaciUn del fondo no son de abono directo. va que se co

nsideran incluidos en &l precio unitario.

Relfeno y compactaciUn .

Una vez ejecutado el cimiento y dentro de esta wnidad de ExcavaciUn en cimientos’ y, por lo tanto, sin abono adicional alguno. se proceder al relleno y compactaciUn de los espacios llbres entre el cimiento y el terreno,
o o explanacitn. .

El material de relleno ser el proplo material de excavaciOn, no obstante, 51 el material d de la propla {Un no reunicra 1a DirecetUn podr- orde:
stamos. En este caso, ef material de excavaciUn no utilizado se transportar a vertedero o lugar de empleo, sto que ¢l Contratista tenga derecho a pereibir abono adicional algune por esta operaciUn. $i el nuevo material de rell
de Ja misma obra contratada, tampoco procede abono adicional.
St el material de relleno procede de prE‘smmo:.'. se abonar adicionalmente el valor del material y el del transporte, pero no ¢l relatwo a fas de relleno y
respondiente precio del Cuadro nb 2, segfin sea el matersat utilizado.
El relleno se efectuar por tongadas de veinte centlmetros (0,20 m), dando al terreno fa dad d I do la 13 precisa para {a misma densidad refativa que {2 exigida en el nllcleo det tersaplin. Se llevar a igual altura por am

¥
bos lados pudiende incumplir esta condicilin cuando e} cimiento tenga ms de catoree dlas (14 d) de fraguade.

hasta la coronaciUn o nivel del terren

nar que este relleno se'cfeclﬂc con tierras procedentes de otras excavacionss o de pg‘E
eno proviene de otra excavaclln

Un. En este caso, el material y su transporte se abonarn al precio deducido del cor

Transporte del matertal
E! material de Un sobrante o el rechazado, ser transportado a lugar de empleo, acopio o vertedero. Este transporte forma parte de Ia unidad, por lo que no procede abono adicional ninguno.

39.  Armaduras de acero a emplear en hormigUn armado

L DefniciOn | 3
Se define como armadura de acero en hormigUn al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigUn. para avudar a Este a resistir los esfuerzos a que est sometldo. en partlcular los de tracciUn.
Las barras citadas pueden ser de alguno de los tipos gue se indican a contmuactUn: . .

- Barras de alta adherencia, de acero especial lacero de dureza natural o endurecido por deformaciUn en f rlo).

- Mallas efectrosoldadas de acero especial. . B
Ser- de aplicaciUn la vigente InstrucciUn para el proyecto v ejecuctUn de obras de hormigUn en masa o anmado.

ik Materiales

Tanto los aceros ordinaries como los aceros especiales. cumplirn las prescripciones fijadas en los correspondientes Artlculos det presente phego.

Las armaduras se colecarn limpfas de toda suciedad, pintura, grass u Usido no adherente. .

La forma y dimensiones de las armaduras sern las seOaladas en los Planes. No se permitir la presencia de grietas, sopladuras o mermas de seccilin superiores al cinco por clento {52,
Antes de empezar las i de hor do el C deber obtener la aprobaciUn de las d: locad

ik EjecuciUn de las obras

Doblado N
Deber cumplir el artlculo 66.3 de la vigente Instrucciln de HormigUn Estructural EHE.

Las armaduras se doblarn ajustndoze a los planes e instrucciones del provecto, En general, esta operacilUn se realizar en frloy dad moderada, por medios no admitiEndose ninguna excepeiUn en ef caso de aceros endurecidos por deformaci
Unenfrioo id i 3 ial
El doblado de las barras, salvo indicaciUn en contrario del proyecto, se realizar con dimetros interi °d"que plan las
- No ser inferiores a los indicados para el ensayo de doblado-desdoblado.
- No ser inferiores a 100 veces el dimetro de la barra.
- No ser inferiores al valor deducide de ka siguiente expresiUn:
LI ot
Siendo;

N= dimetro nominal de la barra.

fu=  limite elstico de provecto del acero.

fa=  resistencia caracterlstica del hormlgﬂn. expresada en las mismas unidades que Iy .
En el caso de que el recubrimeento lateral de la barra doblada sea superior a dos veces el dirmetro de la barra podr reducirse la tercera limitaciUn, aplicando un factor ig
Les cercos o estribos podrn doblarse con dimetros inferiores a los anteriormente indicados con tal de que ¢llo no origine en dichos elementos un principio de f isuraciUn.
el ensayo de doblado simple, nla 3 em.

ual 2 06 al valor dado por la fUrmula anterior.
Para evitar esta fisuraciUn, el dimetro empleado no deber ser inferlor al indicado para
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Satve justificaci0n especial, cuando el hormigln haya de estar sometido a la intemnperie, su dosificaciin no ser inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro clbico (250 kglm’) v cuando el hormigUn tenga que ponerse en obra bajo el agu
inferior a trescientos cincuenta Lxlogmmm por metro clbico (350 Lg/m"’)
La consistencia de los hormngcnea frescos ser fa m\xma compatible con los mEtodos de puesta en obra, compactacil’n y acabado que se adopten.
No se permitir el empl b de ia tal, que el escurrimiento de sacudidas sea superior 21 ciento treinta por cienlo {1307), este iimite se rebajar al setenta por ciento {702} cuando se utilice como conglomerante cemento Portland
1-35. Tampoco se. permitir- el empleo de hormigones de consistencia tak que su escurrimiento en s mesa de sacudidas sea inferior al cuarenta por ciento £40%) cuando se utilice como conglomerante cemento siderflrgico.
¥ Ensayos Ensavos previos .
E~ recomendable efectuar ensayos previos. Estos ansayos se realizan en laboratorio antes de comenzar las obras. Su objeto es establecer la dosificacilin que ha de emplearse, teniendo en cuenta los isponibles y las ici de ejecticiUn previst

Para lievarlos a cabo basta con fabricar cuatro (4 series de tres {3} probetas por cada dosificacilin que se desee establecer v operar en laboratorio, de acverdo con los mEtodos de ensayo UNE 82.301/84, UNE 83.303/34 y UNE 83.304/84.

De los resultados asl obtenidos se deducir el valor de la resistencia media en laboratorio, fem, el cual deber superar el valor exigido a a resistencta de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersiUn que introduce: la eje
cuciUn en obra, Ja resistencia caracterlstica real de l: obra sobrepase tambiEn a la de proyecto. )

A tlulo puramente indicativo se incluyen las si s {Urmulas que una y otra 3 : frmulas que, 3 falta de otros datos pueden utllizarse en los estudios previos como una primera aproximaclUn.

CONDICIONES PREV [STAS PARA LA EJECUCI"N D VALOR APROXIMADO DE LA RESISTENCIA MEDIA N
ELA OBRA ECESARIA EN LABORATORIO

Medras fom = 150 fck + 20 ka/em’
Buenas fom = 1.35 fch + IS Ke/em™
Muy Buenas fem = 1.20 feb. + 10 ke/cm”

En los casos en que el Constrector pueda justificar, por experiencias anteriores, que con los materiales, dosificaciUn y proceso de ejecucilin previstos, es posible conseguir un hormigUn que posea las condiciones requeridas v, en particular. las resistencias exy
gidas, podr prescindir de los citados ensavos previos,

Ensayos caracterlsticos

Independientemente de estos ensayos previos realizados en el laboratorio, ser preceptivo en todas los casos reahzar lm lhmadm ensa\o; caracteristicos, que se realizan sobre probetas ejecutaday y conservadas en obra, procediendo para ello con arreglo a los

mEtodos de ensayo UNE 3. 301/84, UNE 83,303/84 v UNE 83.304/84. Su objeto es T antes del i elar caracterlsticas del hormigUn de obra no es inferior a fa exigida en el Proyecto,

Para lievarlos a cabo se fabricarn cinco (5) masas de cada uno de Ios tipos de hormigUn que hnya de emplearse en Ja obm. :nmoldando un minimo de sets {6} probetas por masa. Como norma genera), este proceso se realizar o antes posible, en cuanto se disp
onga en el tajo de los elementos v materiales necesarlos, no debEndose el hos hasta que se los Irados de estos ensayos,

La resistencia caracterlstica deduclida del conjunto de los treinta (30) resultados cmrespondlentes a cada tipo de hormigUn, deber ser igual o superior 2 la exigida. $i no es asl, pueden presentarse dos casos.

Que, como es norma general, no se haya iniciado afln el proceso de hormi Entonces se n las oportunas i y se retrasar el comienzo de dicho proceso hasta que se compruebe, mediante nuevos ensayos, que la resistencia caracterls
tica oblemda no es inferior a la evigida.

Que, excepcionalmente, se haya iniciado ya el proceso de hor Entonces se der dicho proceso y se ejecutar como en el caso anterior. A 1a parte de obra da, que se di como el en Jicho, se le aplicarn las prescripcio

nes conteniclas en la clusula 44 del "Pliego de Clusulas Administrativas Generales” o, en su defecto, las que estime convenientes I3 Direccilin.

* Equipo necesario para la fabricaciOn del hormigUn
La mstalaciUn de hormigonado ser- capaz de realizar una mezcla regular & Intima de los companentes, proporclonando un hormigUn de aspecto y consistencia uniformes.
La dosificaciUn de los distintos materiales destinados a la fahncac)Un de hormigUn se har siempre por, peso, con la Jnica excepetlin de los ‘ridos en los hormigones H-50, H-125 v H-150, cuyg dosificaciUn se podr hacer por volumen de conjunto. En dichos
hormigones, el cemento s¢ podr dosificar por sac0s enferos o medios sacos. 51 asl fo autoriza la DireceilUn, Si el velumen de hormigUn a fabricar fuera inferior a quince metros cﬂbncos(]& m®, la DirecciUn podr permitir la dosificaciUn por velumen de conj
unto, sea cual fuere el tipo de hormen. Se utilizarn, por los menos, tres (3) tamaOos de ridas.
Hormigoneras
En la hormigonera deber colocarse una placa en la que hagan constar la dad v la velocldad, en por minuto {r.p.m), recomendadas por el fabricante, las cuales nunca debern sobrepasarse, La hormigonera estar equipada siempre con un dis
positivo que permita medir el agua de amasadura con una exactltud superior al uno por ciento {12}
Las paletas de 1z hormigonera debern estas en contacto con las paredes de la cuba, sin dejar hueco apreciable. Por ello, i se utilizan hormigoneras cuyas paletas no sean sofidarias con la cuba, ser
as v proceder a su sustituciUn cuando, por el uso, se hayan desgastado sensiblemente,
Centrales de Hormigonado
Los dispositivos para la dosiftcaciUn por peso de los diferentes materiales debern ser automticas, con bna exactitud superior al uno por clento (17}, en m's o en menos, para el cemento y al des por ciento {27), en m 0 en menos, para los Tidos, y se contrastar
‘n por lo menos, una vez cada quince dlas {15 d).
Camlones mezcladores
Podrn ser de tipo cerrado, con tambor giratorio o de tipo abierto, provisto de paletas. Ambos tipos podrn emplearse como tad agitads
En cuaiguier caso, sern capaces de proporeionar mezclas uniformes y de descargar su sin que pi 2z y estarn equipados con un
Elementos de transporte
Cuando se utilicen centrales para dosificar en seco los amasijos y Estos hayan de ser despuEs transportados hasta la hormigonera, dicho transporte se realiza en vehlculos provistos de varios compartimentos independientes: uno {1} por amasijo o dos {2) por a
masijo (uno para fos 'rides v otro para el cementol.
Para factlitar la limpieza, los recipientes empleados en el transporte del hormigUn fresco sern metlicos y de esquinas redondeadas.
* FabricaciUn del hormigUn PreparaciUn de los ridos
Los ridos se suministrarn fraccionados. Cada fraccilin ser suficientemente homogtncn y deber- poderse acoplar y mansjar sin peligro de segregaciln, si te observan las precauciones que se detallan a continuacilin. Cada fracei0n def rido se acopiar separa
da de las dems, incluso por particiones estancas y para evitar Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizarn los diez centimetros (0,10 m) inferiores de los mismos. Los acopios se constitulrn por capas de
espesor no superior a un metro ¥ medio (1,5 m) v no por montones clinicos.
Mezcla y amasadura
Excepto para hormigenado en tiempo frlo, fa temg del agua de dura no ser superior a cuarenta grados centigrados (40 1 CL
Al fijar fa cantidad de agua que debe aOadirse al amasijo, ser imprescindible tener en cuenta la que contenga el rido flno. y eventualmente, los dems ‘ridos.
Satvo indicaciUn en contra de Ja Direccilln. se cargar primero Ja hormigonera con una parte no superior a la mitad {1/2) del agua requerido para el amas Un se a0adir simult el rido fino v el cemento; posteriormente, el rido grueso
completndose la doslficaciln de agua en un perlodo de tiempa que no deber ser inferior a cinco segundos (S seg.) m superior 3 Ia tercera parte {1/3) del perloda de batido, contando a partir de Ia introducciUn del cemento v os ‘ridos. Cuando e incorporea |
a mezclha agua calentada, la cantidad de este | quido primeramente vertido en la cuba de la hormigonera, no exceder de la cuarta parte {1/4) de la dosis total.
Como norima general. los productos de adluUn, excepto los colorantes que suelen incorporarse directamente a fos amasijos, se aOadirn a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasadura. Cuando la adiciUn contenga cloruro clcico podr aOadirse en s
eco, mezcelada con los Tidos, pero nunca en contacto con ef cemento. No oh;tame, siempre ser preferible en forma de disoluciUsn.
Antes de volver a cargar de nuevo la hormij se vactar ! ido. No se permitir volver a amasar. en ningfla caso, hormigones qur hayan fraguado p.:rclalmeme, aunque se aOadan nuevas cantidades de cemento, ridos v agua.
Cuando la hormigonera haya estado parada ms de treinta minutos (30 mm) se limpiar perfectamente antes ge volver a verter materiales en ella. 4 ismo, te limpiar perfe lah antes de la fabricaciUn de hurrmgUn con nuev
o tipo de cemento.
Mezcla mecnica en central o
La mezcla en central ser obligatoria para Jos hormigones H-250 o superiores, salvo que su volumen total e inferior a quince metros cObicos {15 m*.
Tanto el rido fino como el Tido grueso y el cemento, se pesar'n automticamente por separado.
Lm productos de adiciUn se aOadirn a la mezcla utilizando un dosificador meenico, que garantice la distribuciUn uniforme del producto en el hormigUn.
éerludo de hatido ser el necesario para lograr una mezcla Inrima y homogEnea de fa masa, sin disgregaciUin, Saivo justificaciUn especial, en hormigoneras de tres cuartos de metro cllbico (0.750 m% o capacidad menor, el perlodo de batido a la velocidad d
gimen, contado 2 partir del instante en que se termina de depositar en la cuba Ia totatidad del cemento y de los ridos, no ser inferior a un minuto {1 minJ ni superior a tres minutos {3 min.), $i la capacidad de la hormigonera fuese superior a la indicada,
se aumentarn los citados perlodos, por cada cuatrogientos litros (04 mY o fracciln de exceso, en quince segundos {15 seg.) para ¢l llmite inferlor y en cuarenta y cinco segundos {45 seg.) para el superior.
Mezcla mecnica en camiones
{ocidad de fado de los es de tambor giratorio ser superior a cuatro revoluciones por minuto {4 r.p.m) y la velocidad de funcionamiento de las paletas de fas mezcladoras abiertas no ser inferior a cuatro revoluciones por minuto {4 r.p.m.),
ni superior a diecisEis revoluciones por minuto (16 r.p.m.).
La velocidad de agitaciUn. para ambos tipes de mezclador. no ser inferior a dos revoluciones por minuto (2 r.p.m.) ni mayor de seis revoluciones por minuto (6 r.pm..
La capacidad de la mezcladora ser fijada por el fabricante del equipc; y e} volumen de Ia mezcla en ninglln caso ser superior al sesenta por ciento (607} de dicha capacidad, si se utiliza como mezclador, ni superior al ochenta por ciento {807} de la misma cap
acidad, si s usa como elemento de transporte con agna:xUn
Las 5 de lado en los d sobre cnmlUn, n dentro de los treinta minutos 30 min.) que sigan a fa incorporaciUn def cemento a fos Tidos.
Cuando el hormigUn se fabrique en un mezelador sobre camilin, a su capacidad normal, el nlmero de revoluciones de! tambor o las paletas, a la velocidad de mezclado, no ser inferior a cincuenta {50} ni superior a cien {100} contadas a partir del momento ¢
n que todos los materiales se ha imtroducido en el mezclador,
Todas las revoluciones que sobrepasen las cien (100 se aplicarn a la velocidad de agitaciUn.
La descarga del hormigUn en obra deber- hacerse dentro de Ia hora v media (1,5 h) que siga a a carga del mezclador. Este perlodo de tiempo deber sila es elevada o existen circunstancias que contribuyan a un fraguado rpid
o del hormigUn. Por el contrario, la DireceilUn de obra podr autorizar su ampliaciUn si se emplean productos retardadores de fraguado, en la cuantla que estime conveniente a la vista de los productos empleados. La entrega del hormigUn deber regularse de
manera que su puesta en obra se cfectlle de una manera continua v, por 1o tanto, los intervalos de entrega de amasijo destinados a obras iniciadas. no debern ser tan amplios como para permitir un fraguado del hormig0n colocado v en ninglin caso exceder
n de los tretnta minutos (30 mind.
Mezela en hormigoneras
La ejecuciUn de la mezcha en obra se har de la misma forma que la seQalada para la mezcla en central, salve en la dosificaciUn, que podr- no ser automtica.
Cuando el volumen de hormlgUn a fabricar sea inferior a quince metros cﬂb)ce; {15 m°) o e trate de hormigones inferiores al H-200, se podr- permutir ka dosificaciUn de los 'ridos por su volumen de conjunto.
En tales casos la Direceilin transformar las cantidades correspondientes de la fUrmula de trabajo a unidades volumEtricas; y comprobar que existen los elementos de dosiflcacitin precisos para conseguir una mezcia de la calidad deseada. Los recipientes qu
; ':e u]~en para dosificar sern de altura mayor del doble del fado y sus enrases correspondern exactamente a los pesos de cada tipo de Tido que han de verterse en cada amasijo.
lezcla a2 mano
La fabricacilin del hormigUn a mano sUlo se autorizar &n casos de id: ia, en hormigones de los tipas no superiores a H- [50.
En tales casos Ia mezcla se realizar sobre un plataforma xmpermeable, en |x que se distribuir el cemento sobre la arena, y e verter el agua sobre el mortero anhidro en forma de crier. Preparado el mortero, se aOadir el rido grueso; revolviendo la masa has
ta que adquiera vn aspecto y color uniforme.

perilld el estados de esas pa'lax

duci L

* Transporte del hormigUn . .

El transporte desde {a b se realizar* tan rpid: como sea posible, empleando mEtodos que impidan toda Un, esudaciUn, ev: Un de agua o intrusitin de cuerpos extraOos en la masa,

No deber ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclarn masas frescas de distintos tipos de cemento.

Al cargar el hnrmlgUn en los elementos de transporte no deben formarse montones clnicos de altura tal, que favorezcan la segregaciUn.

La mxima calda libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recarrido, no exceder de un metro y medio {1.5 m) procurndose que la descarga del hormigUn en 1z obra se realice fo m's cerca posible def lugar de su ubicactUn definitiva, para reducir el
minimo las posteriores mantpulaciones.

Cuando la fabricaciln de la mezcla se haya reahzado en una lnstalaclUn central, su transporte a ohra podr i 30 « de agitad de agitacill

En el primer caso se vtilizarn €5 Cuya idad de agitaciln estar prendida entre dos lucit por minsto ‘2 £.pm.) ) ¥ seis reve alu:lonea por mlnulo (6 rpml; su capacld:d de transporte no ser superior al ochenta por ciento (€07
) de la total fijada por el fabricante del equipe. EJ perlodo de tiempo comprendido entre I carga del mezclador y fa descarga del hormugUn en obra no ser superior 2 una hora y media {15 h} v durante todo ef perlodo de transporte y descarga deber funcion
ar constantemente el sisterna de mznamUn

Si ve emplean i que no vayan provistos de de este per]odo de tiempo deber reducirse a treinta minutos {30 min. y deber prob que no se |
Cuando se utilicen centrales para dosificar en seco fos amastjos v Estos hayan de ser despuEs transportados hasta k hormigonera, se pondr especial cuidado para evitar que dumnte el recorrldo. puedan productrse pErdidas de cemento. Para ello, cuando los
ridos y e} cemento vavan juntos en un mismo compartimento, al llenar Este se verter primero una parte del ido, luego el cemento y finaimente, ef resto del ‘rido. Si el cemento se transporta aislado deber cubrirse adecuadamente.

Arvici bl

* Limitaciones de fabricaciOn

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se culdar
camiones, o amasar con agua enfriada, para una i {a en obra sin
3.11.4. Obrasde hormlgﬁn cn masa o armado

DostiicactUn del hormigUn

Se dosificar ef hormiglin con arreglo a los mEtodos que se id oportunos resp do siempre las limil

La cantidad mlnima de cemento por metro clbico de horrrugUn ser la establecida en la vigente “InstrucciUn de HurmlgUn Estructural IEHET o normativa que la sustituya

- La cantidad mxima de cemento por metro cllbico de hormigUn ser de 400 kg. En casos excepcionales, preva justificaciln experimental y autorizacilin epresa de la DirecciUn de Obra. se podr- superar dicho Imite,
- No se vtilizar una relaciUn agua/cemento mayor que la myima establecida en la vigente “lnstrucciOn de Hurmm(.n Estructural (EHEY o normativa que la sustituya.

En dicha dosificaciUn se tendrn en cuenta, no sUlo la resistencia mecnica 1 la consistencia que deban obtenerse, sino hmb:En el tipo de ambiente al que va a estar sometido el hormig
33 del ataque de agentes exteriores.
Para establecer fa dosiftcaciUn fo dosif icaciones, st son varios los lipos de hormigUn exigidos), el constructor deber recurrir, en general, a ensavos previos en laboratorio, con obeto de conseguir que el hormig(n resultante satisfaga las condictones que se Je e
xigen en la vigente “Instrucciln de HormigUn Estructural (EHEJ o normativa que Ja sustituya asl como Jas especificadas en el correspondiente Phiego de Prescripciones TEcnicas Particulares.
En los casos en que el constructor pueda justificar documentalmente que, con los materiales, dosificaciUn y proceso de ejecuciUn previstos es posible conseguir un hormigUn que posea fas cond ionadas v, en particular, la resisten
cla exigida, podr prescindirse de loy citados ensayos previos.

de que no se prod des Un de los amasijos durante el transporte. A tal fin, st Este dura mis de treinta minutos (30 mirJ se adoptarn las medidas oportunas, tales como cubrir los
dad de la cantidad de agua.

, por los posibles riesgos de deterioro de Este o de las 5 3 can

Estudio de la mezcla y oblencion de la formula de trabajo.

La puesta en obra del hormigUn no deber iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la fUrmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en fos ensayos previos y caracterlsticos.
La fUrmula de trabajo constar al menos:

- TipificaciUn del hormigUn.

- Granulometrla de cada fraceiUn de nido y de la mezcia.

- ProporciUn por metro cllbico de hormigUn fresco de cada rido {(Rg/m3).

- Praporciln por metro cllbico de hormigUn fresco de agua.

- Dosificaciln de adiciones.
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- DosificaciUn de aditivos,

- Tipo y clase de cemento.

- Consistencia de la mezcla,

- Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos debern repetirse stempre que se produzea alguna de las siguientes circunstanctas:

- Cambio de procedencla de alguno de los materlales companentes.

- Cambio en la proporeiUn de cualquiera de los elementos de la mezcla.

- Cambio en el 1po o clase de cemento utilizado,

- Cambio en ef tamaOo mximo del ‘rido.

- Varlacﬂi)n en ms de dos dEcimas (0,2) det mUdulo granulomEtrico del sido fino.

- VarlaciUn def procedimlento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la se consiga med| la adiciUn de fuld| o superfluidifs o se utilizarn hormigones de consistencla fluida salvo jusuflcaclf)n especial,

Salvo que el Pliego de Prescripciones TEcnicas P indique otro p se di con cono de Abrams scgDn la norma UNE 83 313. Los valores 1)mite de los astentos correspondicntes en el cono de Abrams v sus toleran

a
clas sern los indicados en la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural (EHEY o normativa que la sustituya.
v FabricaciUn y transporte a obra

Prescripelones generales

La fabricaciUn de hormigUn requiere

- Almacenamiento de matertas primas,
- Instalaclones de dosificaciUn.

- Equipo de amasado,

Las materjas primas s almacenarn ¥ transportarn de forma tol que se evite todo tipo de entremezclado, contaminaciUn, deterioro o cualquler o
ormigUn Estructural (EHEY o normativa que la sustituya para estos casos,

ra atteraciOn significativa en sus caracterlsticas. Se tendr en cuenta lo previsto en la vigente “Instrucciln de H

La dosificaciCn de cemento, de los 7idos, y en su caso. de [as adictones, 4o realizar en peso. La dostficaciUn de cada matertal deber ojustarse a lo especificado para una d: dagd entre: d:

Las materiay primas se amasarn de forma tal que se consiga su mezcla Intima y homogtney, debiendo resultar el 'rido bien recubierto de pasta de cemento. La homogeneidad del hormigUn se bar de acuerdo al d blecido en la vigent

e’) cciUn de HormigUn E } EHEF o que la sustituya,

Hormiglin fabricado en central >Generalidades N

Sa entender: como central de fabricaciUn de hormigUn, el conjunto de I ¥ equipos que, fiendo con Jas especiftcaciones que se contienen en los apartados sigulentes, comprende:

- Almacenamiento de materlas primas.

- Instalaciones de dostficaciOn,

- Equipos de amasado,

- Equipos de transporte, en su caso.

- Contro de producciUn. . . | .

En cada central habr una persona responsable de la fabricaciUn, con formaciUn y experiencia suficiente, que estar presente durante el proceso de producciUn y que ser distinta del ble del control de producciUn.

Las centraley pueden pertenccer o no a las instalaciones propaas de la obra, Para distinguir ambas casos, en el marco deesta | Un se hormigUn do o aguel que se fabrico en una central que no pertenece a las instalaciones propias de
1a obra v que est tnscrita en el Registro Industrial segln el Ttulo 4D de la Ley 2171892, de 16 de jolio, de Industria y el Real Oeereto 69771995, de 28 de abril, estando dicha inseripeiUn a d Un del y de las Ad p

>Almacenamiento de materias primas

El cemento, los ‘Tids , ef su caso, las adiciones se almacenarn seglin lo prescrito en la vigente “Instrucei0n de HormigUn Estructural (EHEF o normativa que la sustituya.

St existen instalaciones para almacenamiento de agua o aditivas, sern tales que eviten a1 Un. Los aditivos p )7 s 7 en las mismas condiciones que los cementos.
Loy aditwos llquidos y los pulverulentos diluidos en agua se deben almacenar en depUsttos protegidos de la hetada y que df de el dores para los sOlidos en Un

> Instalaclones de dosificaciOn .
Las Instalaciones de dosificaciUn dispondrn de silos con compartimentos adecuados y separados para cada una de las ! g Etrica: sarfas de rido, Cada compartimento de los silos ser diseOado y montado de forma que pueda descargar ¢

on ef feacta, sin atascos y con una segregaciUn minima, sobre la lolva de la bycula.

Debern existir Jou medlos de contro) para que la al U de estos materiales a la tolva de la biscula pueda ser cortada con precisiUn cuando se llega a la cantidad deseada,
Las tolvas de las byculas debern estar construldas de forma que puedan descargar completamente todo el material que se ha pesado.
Los instrumentos indicadores debern estar I alavigtay losuf cerca del operador para que pueda leerlos con precisiOn mientras se est cargando la tolva de la trculn. El operador deber tener un acceso fieil a todos los instrumento

3 de control. .
Bajo cargas estticas, las bsculas debern tener una precisiUn del 0,5 por 100 dr la capacidad total de [a escata de la bscula. Para comprabarlo deber disponerse de un conjunto adecuado de pesay patrUn.
Se debern mantener porfectamente limplos todos los puntos de apoyo, las articulaclones y partes anlogas de las bisculas. §

El medidor de agua deber tener una precisiUn tal que no se rebase ta tol de dos ( blecida en el apartado de "DosificaciUn de materias primas.”

Los dosificadores para aditivos estarn diseOados y marcados de: tal forma que se pueda medir con claridad Ja cantidad de aditivo correspondiente a 50 kilogramos de cemento.

> DosiftcaciUn de materias primas

al Cemento
) El cemento s dosificar en peso, utilizando beculas y escalas distintas de las utilizadas para los Tidos. La tolerancia en peso de cemento ser- del 3 por 100.
b) iridoy

Los Tidos se dosificarn en peso, teniendo en cuenta las correcclones por humedad. Para la mediciUn de 1o humedad superficial, 1a central dispondr de elementos que aporien este dato de forma automtica.

El rido deber componerze de al menos dos fracciones granulomEtricas, para tamaQos mxtmos iguales o inferiores a 20 mm, v de tres fracciones grnnulomEmcas para tamaOos mrximos mayores. .

St ge utiliza un rido total suministrado, el fabricante del mismo deber props la la y tol Un del mismo, a fin de poder definir un huso granulomEtrico probable que asegure el control de los Tidos de la fUrmul
a de trabajo,

La tolerancia en peso de los ridos, tanto si se utlizan bsculas distintas para cada fraceiUn de rido, como 3 la doslficaciUn se realiza acumulad, ser del £32.

o Agua
E! agua de amasado est' J; i por | aOadida a k amasada, la procedente de Ja humedad de los 'ridos y, en su caso, la aportada por aditivos Hlquidos.

ad
El agua aOadlda directamente 2 la amasada se medir par peso o volumen, con una tolerancta del =12, .
Enelcasode doras mOviles ( ) s¢ medir con exactitud cualquier cantidad de agua de lavado retentda en la cuba para su emplec en la sigulente amasada. Si esto es preticamente Imposible, ¢f agua de lavado deber ser eli

minada antes de cargar la sigulente amasada del hormigUn.
El agua total se determinar con una tolerancia del +3% de la cantidad totat prefipada,

d) Aditivos
) Los aditives pulverulentos debern ser medidos en peso, y los aditlvos en pasta o Nquidos, en paso o en volumen. En ambos casos, la tolerancta ser el 52 del peso o volumen requeridos.
¢ Adiciones

Cuando se utilicen, las adiciones s dosificarn en peso, empleando bisculas y escalas distintas de Jas utilizadas para los ridos. La tolerancia en peso de adiciones ser del £3 por 100.

>Equipos de amasado . .
Los equipos pueden estar constituidos por amasadoras {1jay o mUvlles capaces de mezclar os componentes de! hormigUn de modo qu:
nos dos de los del Grupo B, de la Tabla de *ComprobaciUn de la homogeneldad def hormigUn'.
Exstos equipos s= examinarn con la frecuencta necesaria para detectar Lo presencia de residuos de hormigUn o mortero endurecide,
cumplimiento de los requisites anteriores,
Las amasadorns, tanto fijas como mUviles, debern ostentar, en un lugar destacado, una placa metlica en la que se especifique:
- para las fijas, la velocidad de amasado y la capacidad mxima del tambor, en tErminos de volumen de hc;migUn amasado, .
- para las mUviles, el volumen total del tambor, su capacidad mxima en tErminos de volumen de hormigUn amasado, y 1as velocidades mxima y minima de rotaciUn.

COMPROBACIN DE LA HOMOGENEIDAD DEL HORMIG"N. Debern obtenerse resultados satisfactorios en los dos ensayos del grupo A y en al menos dos de los cuatro del grupo B

e se obtenga una mezcla homognea y completamente amasada, capaz de satisfacer los dos requisitos del Grupo A v al me

as} como desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior, procediEndcse, en caso necesario, a comprobar ef

ENSAYOS Diferencia mxima tolerada entre los
resultados de los ensayos de dos muestras tom
adas de la descarga del hormigUn {1/4 y 374 de

Ia descargal
gescarga)

Grupo A 1 Consistencia {UNE 83313.90) 3 cm
St ¢l asiento medio es igual o inferior a 9 em 4 cm

St el aslento ey superiora 9 em
2 Reststencia { 9%
En porcentajes respoecto a [a media

3 Densidad del hormigUn (UNE 83317:91) En ka/m” 16 ko/m”
Grupo B 4 Contenido de aire (UNE 8381596 En porcentaje resp 17
ecto al volumen del hormigUn
5 Contenido de Tido grueso (UNE 728576) En porcentaj 67
e respecto al peso de la muestra tomada
6 MUdulo eranulomEtrico del tido (UNE 7295:76) 05

%) Por cada muestra se rompern a compresiUn, a 7 dias y segUn el mEtodo de ensayo UNE 8330484, dos probetas <Hindricas de 15cm de dimetro y 30cm de altura. Estas probetas sern confecclonadas y conservadas seglin el mEtodo de ensayo UNE

83301:51. Se determinar la medida de cada una de las dos muestras como porcentaje de fa media total.

>Amasado

El amasado del hormigOn se realizar medi uno de los pr

- totalmente en amasadora fifs;

- iniciado en amasadora fija y terminado en amasadora mUvil, antes de su transporte:
- en amasadora mUvil, antes de su transporte.

> Transporte

di d que las masas lleguen al lugar de entrega en fas condiciones estipuladas, sin experimentar variaciOn sensible en las caracterlsticas que poselan reclEn amasadas.
bajo condiciones que contribuyan a un rpido fraguado del hormigUn, el tiempo |

Para el transporte def hormigUn se utllizarn p para

El tiempo transcurrido entre la adiciUn de agua del amasado af cemento y a los ridos y a colocaciUn del hormigUn, no debe ser mavor de hora y media. En tiempo caluroso, o
Imite deber ser inferior, 2 menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigUn, aumenten el tiempo de fraguado.
Cuando el hormigUn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras mUviles, el volumen de hermigUn transportado no deber exc
adora mUvil, el volumen no exceder de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte debern estar exentos de residuos de hormigUn o mortero endurecido, para o cual se limpiarn cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva mas3 fi

eder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigUn se amasa, o se termina de amasar. en amas

resca de hormigUn. Asimlsmo, no debern presentar desperfectos o de

sgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad de! hormigUn e impedir que se cumpla lo estipulado en la vigente “Instrucciln de HormigUn Estructural {EHEY o normativa que la sustituya.
El transporte podr- realizarse en amasadoras mUviles, a la velocidad de agitaciUn, o en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la ‘homogeneidad del hormig(in durante ef tran
sporte v la descarga.

> Designacilln v caracteristicas

El hormigUn fabricado en central podr desi por propiedades o por dosificacilin. En ambos casos deber especificarse, como mintme:

- La consistencia.

- Et tamaOo mximo del rido. i

- El tipo de ambiente al que va a estar expuesto el hormigUn.

- La resistencia coracterlstica a compresiOn fver la vigente “Instrucciln de HormigUn Estructural (EHEY o normativa que ia sustituya), para h dos por dad:

. El contenido de cemento. expresado en kilos por metro clbico (kg/m3), para hormigones designados por dosificaciln.

. La indicaciUn de si ¢} hormigUn va a ser utilizado en masa. armado o pretensado. .

Cuando la designaciUn del hormigUn fuese por dades, el la iciUn de la mezcla del hormigUn, garantizando al peticionario fas caracterlsticas especificadas de tamaOo mximo del ido, consistencia y resistencia caracter

Tstica, ast como las fimitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado {contenido de cemento v relaciUn agua/cementol).
La designaciUn por propiedades se realizar segln lo indicado en la vigente ‘InstrucciUn de HormigUn Estructural {EHEY o normativa que la sustituya.
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Cuando la designaciUin del hormigUn fuese por dosificaciUn, el peticionario es responsable de la congruencia de las caracterlsticas expecificadas de tamaClo mximo del ido. ¥ ido en to por metro cObico de hormigUn, mientras que
ef suministrador deber: garantizarkas, af igual que deber- indicar la relaciUn agua/cemento que ha empleade,
Cuando el peticionario solicite hormigUn con caracterlsticas especiales u otras adems de las citadas anteriormente. las garantlas v los datos que el suministrador deba darle sern ebptclﬁcado& antes de comenzar el suministro.
Antes de el i el peti io podr pedir al suministrador una demostracilln satisfactoria de que los materiales que vana ! cumpien los req s en la vigente “Instrucciln de HormigUn Estructural {EH
EY o normativa que la sustituya.
En ninglln caso se emplearn adiciones ni aditivos sin el conocimiento del peticionario y sin la avtorizaciUn de la DirecciUn de Obra.
> Entrega y recepciUnal  Documentact(in
Cada carga de hormigUn fabricado en central, tanto si Esta pertenece o no a las instalaciones de obra, ir acompaOada de una hoja de surninistro que estar en todo momento a disposiciUn de la Direccilin de Obra, y en la que debern figurar, como
minimo, los sigulentes datos:
1.Nombre de la central de fabricactUn de hormigUn. 2N0mero de serie de Ja hoja de. sumintstro. 3.Fecha de entrega.
4.Nombre del peticionario y del responsable de la recepeiUn, seglin la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural (EHEY o normativa que la sustituya,
S.EspecificaciUn del hormigUn.

* Enel caso de que el hormigUn se designe por propiedades:

L] Designacilin de acuerdo con Ja vigente “InstrucctUn de HormigUn Estructural {EHEF o normativa que fa sustituya.
" Contenido de cemento en kilos por metro cllbico (g/m3) de hormigUn, con una tolerancia de = 15 kg.

RelaciUn agva/cemento del hormigUn. con una tolerancia de 20,02.*  En ef caso de que el hormigUn se designe por dosificaciOn:
Contenido de cemento por metro cbico de hormigUn.
Relacilin agua/cemento del hormigUn, con una tolerancia de =0,02.
El tipo de ambiente de acuerdo con 3 siguiente tabla “Clases generales d= exposicilin refativas a fa corrosilin de armaduras” que se adjunta a continuaciUn.
Tipo, clase y marea del cemento,
Conststencla,
TamaOo mximo de} rido.
Tipo de aditive, seglln UNE-EN 934298, si lo hubsere, y en caso contrario indicaciUn expresa de que no contiene,
Procedencia v cantidad de adiciln {cenizas volantes o humo de sllice} {(vigente " lmlruccld’n de HormugUn Estructural (EHEF o normativa que la sustituya) si fa hubiere y, en caso contrario, indicaciUn expresa de que no contlene.
DesignaciUn especiiica det lugar del suministro (nombre y lugar).

RN

Cantidad def hormigCn que compone la carga. expresada en metros clbicos de hormigUn fresco.
IdentificactUn del camilin hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a Ia descarga, segfln la vigente ‘InstrucciUn de HormigUn Estructural (EHE) o normativa que fa sustituya,

Hora {Imite de uso para el hormigUn.

B Recepciln

El comienzo de la descarga del hormigUn desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega ¥ recepeilin del hormig0n, que durar haska finalzar la de:carg.\ de Este.

La Direccitin de Obra, o I persona en quien delegue, es el responsable de que e} control de recepciUn se efect(le tomando las muestras necesarias, realizando fos ensayos de control precisos, y si los i enel Capltulo
XV.

Cualquier rechazo de hormigUn basado en los resultados de los ensayos de consistencia ly aire ocluido, en su caso) deber- ser realizade durante 1a entrega, No se podr rechazar ningln hormigUn por estos conceptos sin Ia reatizaci0n de los ensayos
oportunos,

Queda expresamente prohibida [ adiciUn al hormigUn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan ahierar la composiciUn original de h masa fnwca No nb:!ame. si el asiento en cono de Abrams es menor que el especificado, se

glln 30,6, el suministrador podr- adicionar aditive fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que £3ta rebase las tok nel partado. Para ello, el el de transporte {camiUn hormigonera)

deber estar equipado con e correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigUin hasta dispersar totaimente el adito aOadide. E! tlempo de reJma..ado ser de al menos | min/m3, sin ser en ninglln caso infer:or a 5 minutos,
La actuaciUn del suministrador termina una vez efectuada Ia entrega del hormigUn v siendo sausfactorlm Ios ensayos de recepciUn del misme.
En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador deber- tenerse en cuenta el tiempo que, en cada caso, pueda transeurnir entre fa fabricaciUn y la puesta en obra del hormigUn.

HormigUn no fabricado en central Los medios para 1a fabricaciUn del hormigUn comprenden:
- Almacenamiento de materias primas.

- Instalaciones de dosificaciUn.

- Equipo de amasado.

Las dispersiones en la calidad del hormigUn 2 que habltuaimente conduce este sistema de fabricaciUn no hace aconsejible su empleo como norma general. En caso de ufilizarse, convendr las en Ia dosificaciUn, fabricaciUn y control.
Para el almacenamiento de materias primas, se tendr- en cuenta lo previsto en los articulos de fa vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructurat {EHEY o normativa que la sustituya.

La dosificaciUin de cemento se realizar en peso, pudiendo dosif icarse los ‘ridos por peso o volumen. No es dable este segundo p imi por las fuertes dispersiones a que suele dar lugar.

El amasado se realizar con un perlodo de batido, a la »elocldad de rEgimen, nio inferior a noventa segundos. .
El fabricante de: este tipo de hormigtn deber d Ia dosificaciUn leada, que deber ser aceptada espresamente por la Direccilln de Obra. Asimismo, ser ble de que los op de las i de dosificaciU
ny amasado tengan acreditada suficiente formaciUn y experiencia.

En Ia obra existir, ad po:xclbn de ha DirecciUn de Obra, un libro custodiado por el fabricante del hormigUn que contendr la doslhcaclUn o dosificaciones nominales a emplear en ka obra, asl s Un realizada durante el proceso, con su

correspondiente justificaciUn. En este libro figurar Ja relaciUn de proveedores de materias primas para Ia elaboraciUn de} hormigUn, la descripciUn de los equipes empleados, y la referencia al documento de calibrado de la balanza para fa dosificaciUn del [
emento. Asimismo, figurar el registro del nllmero de amasadas empleadas en cada lote y las fechas de hormigonado, con los resultados de los ensayos realizados, en su caso.

v,  Hormigonado en condiciones especiales

Hormigonado en tiempe frio
La temperatura de la masa de hormigUn, en el momento de verterla en el molde o encofrade, no ser inferior a S0C.

Se prohibe verter el hormigUn sobre elementos armaduras, moldes. etc.} cuya temperatura sea inferior a cero grados centlnradn: N

En genera), se suspender el hormigonado siempre que se prevea que, dentro 'de las cuarenta y acho horas sigui pueda ta bi por debajo de los cero grados centlgrados.

En lo> casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptarn las medidas necesarias para que, durante el f do y primer endur de hormigUn, no se producirn deterioros locales en los elementos corresp
ni mermas per bles de las caracterlsticas resistentes del material. En el caso de que se produzca alglln tipo de daOo, debern reali los ensayos de infe Un (vEase Ja vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructural

{EHEY o normativa que fa >u=tnu) val necesarios para estimar la reststencia realmente alcanzada, adoptndose, en su caso, las medidas oportunas.
El empleo de aditivos anticongelantes requerir una autorizaciUn expresa, en cada caso, e la Direceiln de Obra. Nunca podrn utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen 1Un cloro.

Harmigonado en tiempo cabiroso
Cuando el hormigonado s¢ efectle en tiempo caluroso, se adoptarn las medidas oportunas para evitar ks evaporaciUn del agea de amasado. en particular durante el transporte del hormigUn y para reducir la temperatura de la masa.
Para ello los materiales constituyentes det hom\lgUn y los encofrades o moldes destinados a recibirlo debern estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada [ colocaciUn de! hormigUn se proteger Este del sol v especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si 1a temperatura ambiente es superior 2 40C o hay un viento excesivo, se suspender ef hormigonadao, salvo que. previa auterizaciUn espresa de la Direccilin de Obra, se adopten medidas especiales.

Hormigonado en tiempo {iuviose
Sise prevE fa posibilidad de Huvia, el Contratista dispondr toldos y otres medios que protejan el hormigUn fresco. En otros casos, &l hormigonado se suspender, como norma general, en caso de [luvia; adoptndose las medidas necesarias para impedir la e
ntrada del agua a las masas de hormugUn fresco, Eventualmente, 1a continuacilin de los trabajos, en la forma que se proponga, deber ser aprobada por la Direccin.

Cambio del tipo de cemento
Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigUn ejecutadas con diferentes tipos de cemento, se requerlr la previa aprobaciUn escrita de la DirecciUn de las obras, que indicar sl es necesario tomar alguna precauciln v, en su caso, el tratamiento
adar a la junta, Lo anterior es especialmente importante s la junta est atravesada por armaduras.

Vi Juntas de hormigonado
Las juntas de hormlgonado que debern, en general, estar previstas en el proyecto, se sitvarn en direcciln lo ms normal posible a la de las tensiones de :omprmlUn, y alll donde su efecto sea menos perjudicial, alejndolas, con dicho f}n. de las zonas en las
que Ia armadura estE sometida a fuertes tracciones. Se les dar a forma apropiada que asegure una uniUn lo ms Intima posible entre ef antiguo v ef nuevo hormigUn.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrn en los lugares que apruebe {a DirecciUn ‘de Obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. No se reanudar el hormigonado de las mismas sin q
ve hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. por la DirecciUn de Obra, .
Si el plano de una junta resulta mal orientado, s2 demoler la parte de hormigUn necesaria para proporcionar a la superficie [a direcciUn apropiada.
Ame; de reanudar el hormigonado, &e retirar fa capa superficial de mortero, dejando los ridos al descubierto y se limpiar la junta de toda suciedad o rido que haya quedado suvelto. En cualquier caso, el procedimiento de limpieza utilizado no deber producir
i en fa adh entre la pasta y el Tido grueso. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.
Se prohibe hormmonur directamente sobre o contra superficies de hormigtn que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso debern eliminarse previamente las partes daOadas por el hielo.
E! Pliego de Prescripciones TEcnicas Particulares podr- autorizar £l emplec de otras tEcnicas para la ejecuciUn de juntas {por ejemplo. impregnacilln con productos adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de suficiente ga
rantla, que fales tEcnicas son capaces de proporeionar resultados tan eficaces. al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los mEtedos tradicionales.

vil, Curado del hormigUn
Durante ¢l fraguado v primer perlodo de endurecimiento del horrmgUn. deber se el delah dad del mismo med| un ad do curado. Este se prolongar durante el plazo necesario en funciln del tipo y clase del cemento, de la
y grado de | dad del ambi etc, N
El curado podr realizarse manteniendo hllmedas las superficies de los elernentos de hormigUn, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua leada en estas deber poseer las cualidades exigidas en Ia vigente “InstrucctUn de H

ormigUn Estructural (EHET o normativa que la sustituya.
El curado por aportacilin de humedad podr sustitulrse por la protecciUn de las superficies medtante recubrimientos plsticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales mEtodos, especialmente en el caso de masas secas, of rezcan las garantlas que se
estimen necesarias para lograr, durante el primer perlado de endurecimiento, Ia retencilin de la humedad inicial de la masa, y no contengan sustancias nocivas para el hormigUn.
St el curado se realiza empleando tEcnicas especiales lcurado al vapor, por ejemplo) se proceder con arreglo a las normas de buena pretica propias de dichas tEcnicas, previa avtorizaciUn de la DirecciUn de Obra.

Desci N . d Id,
Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado {costeros, fondos, etc.), los apeos y cimbras, se retirarn sin producir sacudidas ni choques en la estructura, r dndose, cuando los sean de clerta importancia, el empleo de cuOa
s, cajas de arena, gatos u otros dispositives anloges para lograr un descenso uniforme de los apoyes. )

Las operaciones anteriores no se realizarn hasta que el hormigUn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin defor los esi 5 2 los que va a estar sometido durante y despuEs del desencofrado,

desmoldeo o descimbrado.

Cuando se trate de obras de Importancia y no se posea experiencla de casos anloges, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una f! isuraci0n prematura fuesen grandes, se realizarn ensayos de informaciUn (vEase la vigente “InstrucciUn de Hormig
Un Estructural {EHEY o normativa que [y sustituya) para estimar la resistencla real def hormigUn v poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se tendrn rambiEn en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad de adoptar medidas de protecclUn una vez que ef encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Se pondr espaclol atenciUn en retirar nporlunamem: lodo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el libre Juego de las juntas de retraccaUn, asiento o dllataciUn. asi como de las articulaciones, st las hay.

Enel de hormigUn p do es fi 1 que el di brado se efectlle de conformidad con lo dispuesto en el programa previsto a tal efecto al redactar el proyecto de la estructura. Dicho programa deber estar de acuerdo con el correspondie
nle al proceso de tesado, . .
Para facilitar el desencofrado y, en particular, cuando se empleen moldes, se recomienda pintarlos con barnices anttadherentes que cumplan las cond| 5 pres s en la vigente iUn de HormigUn (EHEF o va que la

ix.  Tolerancias
Las tolerancias se refneren alos e:(ructura: antes de retirar los apeos; no se tienen en cuenta las flechas ni las contrafiechas de clculo 7. en general, las toleranctas no se refieren a las variaciones debidas al transcurso del tiempo v a la temperatura.
Las tolerancias son a todas las ebras de hormigUn de carcter general.

Clmenlaclonc 3
PosiciUn en plantat 2 por 100 del ancho en este sentido, pero no superior a + 50 mm.

- Dimensiones en g plano 30 mm.

- Variaci0n de nivel de 1a cara superior: < 20 mm.

Variacilin de nivel de la cara inferor: + 30 mm.

VariaciUn del canto: £ 0,50 h >» + 50 mm.,

Supcre:rmcmra_ )
PosiciUn en ¢ plano {distancia a a finea de referencta mrs prUximal + 10 mm.
Verticalidad {stendo h la akura bsical:

h*050m. =5 mm.
050 m. <h® L50m ¢ 10 mm.
1,50 m. < h = 3,00 m. £ 15 mm.
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300 m. <h * 10,00 m. £ 20 mm.
h> 10,00 m. 2 0,002 h.
Dimensiones transversales y lineales:
L*025m x5mm.
3,00 m. < L 10,00 m. £ 20 mm. L > 10,00 m. £ 0,002 L.
D totales de la

L * 1500 m. + 15 mm. 15,00 m. < L 30,00 m. 30 mm. L > 3000 m.+ 0,001 L

Rectitud:
L# 200 m. + 10 mm. 300 m. <L 600 m. 15 mm. 6,00 m. <L 10,00 m. £ 20 mm, 10,00 m. < L 20,00 m. £ 30 mm. L. > 20,00 m. £ 0,00
5L

Alabeo (stendo L la diagonal det rectngulok
L * 3,00 m. £ 10 mm, 300 m. < L. 6,00 m. + 15 mm. 600 m. < L 12,00 m. £ 20 mm. L > 1200 m. + 0,002 L

Diferencias de nivel respecto a ja superficle superior o tnferior ms prUximas
h * 300 m. 10 mm. 3,00 m. < h 6,00 m. }2 mm. 6,00 m. < h 12,00 m, 15 mm. 1200 m. < h 20,00 m. 20 mm.
h> 20,00 m. 0,001 L
Paramentos:
- Superficies vistas 6 mm.
M Superficies ocultas 25 mm.
Medida respecto de una regla de dos metros {2 m.) de longitud, aphcada en cualquier direcciUn; en los paramentos curvos se medirn con un escantillUn de 2 em, cuya curvatura sea a teUrica.

X, ReparaciUn de defectos
Los defectos que hayan podido productrse al onar debern ser previa ap Un de la Direcci0n, tan pronto como sea postble,
aradas, podr emplearse para la ejecuciln del hormigUn o mortero de reparacll')n una mezelx adecuada det cemento empleado con cemento portland blanco.
Las zonas reparadas debern curarse rpldamente. Si es necesario, se protegern con lienzos o arpilleras para que el riego no peryudique ef acabado superficial de esas zonas.

"

do y | do lny zonas def En general, y con el fin de evitar ¢l color ms escuro de la 2onas rep

sh Control y criterios de aceptaciUn y rechazo
Control de Jos componentes del hormigUn >> Cemento
Especificaciones
. Las de este Pliego. Toma de muestras

. Se realizar segln lo indicado en este Pliego.
S 244
Ensayos
* Los seQalados en et artleulo ya citado.
Criterios de aceptaciUn o rechazo
* El no cumplimiento de algunas de las f ser condiciUn para el rechazo de la partida de cemento,
>Agua de amasado
Especificaciones
* Las de este Pliego. Ensayos
* Los Indicados en ¢ artleulo citado. Criterios de ncq_)la:lUn o rechazo
M Et no cumplimiento de las especificaciones ser razUn suficiente para considerar el agua como no apta

para amasar hormigUn. iridos
Espectilcaciones
. Lay de este Pliego,

Ensayos
M Loy indicados en et artlculo citado.

Criterios de aceptaciUn o de rechazo

N El no cumplimiento de las especificaclones es condiciUn suficiente para calificar el rido como no aplo para fabricar tormigUn.
* El no cumplimtznto de la limitaciUn de tamaClo mrximo hace que el ‘rido no sea apto para las plezas en cuestiUn. st se hubiera hor

igonado algln [ Un {: do con Tidos en tal circunstancia, debern adoptar
se las providencias que considere oportuno fa DirecciUn de las obras, a fin de garantizar que, en tales elementos, o se han formado oquedades o coqueras de importancla que pu'cd

n
an hacer peligrar la secciUn correspondiente.

SAditivos
. Especificaciones
* Las de este pliego
Ensayos
.
Antes de comenzar la abra, se comprobar en todos los casos el efecto del aditive sobre lati caracterlsticas de calidad del hormigUn; tal comprobaciUn se reatizar mediante los ensayos previos del hormigUn citados en el artleulo &
6.
£ probar, med; los oportunos ensayos de laboratorlo, la ausencia en la composiciUn del aditivo de D! q que puedan la corrosiUn de las armaduras.
Como consecuencta de o anterlor, se seleccionarn lay marcas y tipos admisibles en la obra, la constancia de cuyas caracterlsticas de Un'y calidad el d
* Durante la efecuciUn de fa obra se vigilar que el tipo y marca del aditivo utilizado sean precisamente los aceptados seglln el prrafo anterior, 3
* Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizarn en un laboratorio of icial u oficialmente acreditado los ensayos citados en los apartados de *Aditives” v "‘Cementos”. La determinaciUn del Indice de activid
ad resistente deber realizarse con cemento de la misma procedencia que el previsto para ia ejecuciOn de 1 abra, .

N Al menos una vez cada tres meses de obra se featizarn 1as sigulentes Somprobaciones sobre fas
adiciones: trilsido de azufre, pErdida por caleinaciCn y finura para las cenizas volantes, v pErdida por calemnaciUn y contentdo de cloruros para el humo de sllice, con e} fin de comprok dad del

Criterlos de aceptacsUn o rechazo
El no cumplimiento de alguna de 13y especificaciones ser condici0n suficiente para callftcar ef aditivo como no 3pto para agregar a hormigones.
Cualquler posible modificaciUn de lay cuactcrlsncg.s de calidad del producto que se vava a utilizar, respecto a las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra,
de los envayos previstos en a) autorice su aceptaciUn y empleo en la obra.

implicar su no utilizaciUn hasta que la realizaciUn, con ef nuevo tipo,

xit. Control de la calidad del hormigUn
El control de la calidad de! hormigUn amasado se extender nor asu asu
Este control de 1a catidad del hormigUn se realizar de acuerdo con lo indicado en los apartados siguientes de este artlculo.

. durabilidad con Independ dela baciUn del tamaQo myximo del rido.

xhit. Control de la consistencta del hormigUn

Especificaciones 5 }
La consistencia ser [a especificada en su momento, por 1 DireceiUn, con las tolerancias que a continuaciUn se indican:
TIPO DE CONSISTENCIA TOLERANCIA EN CM.
3¢ 0
Plstica +1]
Blanda z]
Fiwda 2

Ensavos
Siempre que se fabriquen probetas para controlar a resistencia; se determinar ef valor de consistencia, mediante ¢l cono de Abrams, de acuerdo con la Norma UNE 83.313/90

Criterios de aceptacilin o rechazo .
El no cumplimiento de las especificaciones implicar e rechazo automiico de Ja amasada correspondiente a i correcclln de la dosificaciUn.

xiv. Control de la reslstencia del hormigtn .
Independientemente de los ensayos de control de materlales componentes y de la consistencla del hormigUn, a que se sefleren los apartados anterior
n el apartado Ensayos de control del HormigUn de este articulo.

es, los ensayos para ¢} controf de Ja del hormigUn con carcter precep son los e

Otros tipos de ensayos son los flamados “informacilin’, que se efectuarn cuando lo requiera la DirecciUn de las obras.
Final antes del 2o del hor do puede resultar necesaria la rcal&zac’l?ln de ensayos previes y/o ensayos caracterlsticos, los cuales se ds ben en los apartad di
Los ensayos previos, caracterlsticos y de control, se refleren a probetas cillndricas de 15 x 30 cm, fabricadas, curadas y ensayadas a velntiocho dlas de edad, seglin UNE 83.301/91, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84.
xv. Control de |a durabilidad del hormgUn
A efectos de las especif| relativasalo lidad del hormiglin fadas en la tabla “Mxima relacilin agua/cemento v minmo contenido de cementd’, se lievarn a cabo los sigulentes controles:
- Control documental de las hofas de con ohjeto de bar el ) de las de 1a relaciUn a/c y del contenido de cemento.
- Control de Ja profundidad de penetraciUn de agua.
Mxima relaci0n agua/cemento ¥ mintmo contenido de cemento
1, RECUBRIMIENTO MONIMO (mm) SEGUN LA CLASE DE EXP
Parmetro  'd® OSICI'N ()
de dosificaciln T ] Ta [10b 11
elemento
mxima relaciln masa 065] - :
afe armado | 0.65 | 0.60 050
pretensado | 0.60 | 0.60
mlnimo contenid masa 200 ] -
ode cemento kg | armado | 250 [ 275
m’) pretensado | 275 | 300

Control y ensavos

El control d 1 de las hojas de se realizar para todas las amasadas del hormigUn que se Heven a cabo durante k obra. .
El control de Ia profundidad de penetraci0n de agua se efectuar con carcter previo al inicio de la obra, mediante la realizaciUn de ensayos, seglln UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigUn con 1 misma dostficaciln que el

que se va a emplear en obra. La toma de muestras se realizar en Ja misma instalaciUn en la que va a fabricarse el hormigUn durante la obra. Tanto el momento de fa citada operaciUn, como la seleccilin del laboratorio encargado para fa fabricaciUn, co
nservaciUn v ensayo de estas probetas debern ser acordados previomente por la Direccilin de Obra, €) Suministrador de hormigUn y el Usuario del mismo. . .

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccilin de Obra podr eximir de Ia realizaciUn de estos ensayos cuando ¢l i dor presente la d Un que se indica en la vigente * On de HormigUn E: -at (EHEY o normat
iva que la sustituya,

Se rechazarn aquellos ensayos realizados con m de seis meses de antel
a obra por el Suministrador.

JaciUin sobre la fecha en la que se efectlla el control, o cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones empleadas en los ensayos son diferentes de las declaradas para |

Criterios de valoraciUn
La valoraciUn del control documental del ensayo de profundidad de penetraciOn de agua se ordenarn con el siguiente criterio:
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Las profundidades mximas de penetraciUn

21222123
Las prof medias de iUn:
) T1=T2°T3
El hormigUn do deber- cumplir hs
=%ifaat o Somm Z3<65mm
"%-‘—n‘:‘—l.vx’owm t <+0mm
m 3 " 3.

xvi.  Ensayos previos del hormigUn
Se realizarn en laboratorio antes de comenzar las obras, de acuerdo con lo prescrito en este Pliego. Su objeto es establecer la dosificaciUn que habr de emplearse, tenlendo en cuenta los materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear, y las cond
iclones de ejecuciUn previstas,
Para Mlevarlos a cabo, se fabricarn al menos cuatro series. de amasadas distintas. de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dlas de edad, por cada
4, UNE £3.301/91, UNE £3.303/84 y UNE 83,304/84.
De los valores ast obtenidos se deducir ¢l valor de la resistencia media en el laboratorio, fem, el cual deber superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersiUn que introduce la
ejecuciln en obra, la resistencia caracteristica real de la obra sobrepase tambiEn a la de proyecto,
svit.  Ensayos caracterlsticos del hormlgLn
Salvo en el caso de emplear hormigUn procedente: dz- central o de que se posea experiencia previa con Tos mismos materiales y medios de ejecuciUn, estes ensayos son preceptivos en todos los casos v tienen por objeto comprobar, en general antes del co
el hors do, que la resi stica real del hormAgUn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto.
Los msayw se Hlevarn a cabo sobre probetas proceds de seis de hormigUn, por cada tipo que haya que emplearse, enmoldando tres probetas por masa; las cuales se ejecutarn, conservarn y rompern seglln los mEtodos de ensay

os UNE 83.300/84, UNE §3.301/91, UNE 8&303/84" UNE 83.304/B4 a los 25 dlas de edad.

Un que se desee y se operar’ de acuerdo con los mEtodos de ensayo UNE 83.300/8

Con los resultados de 1as roturas se calcular ef valor medio cane:pondmme a cad:x amasada, E In serie de seis ttados medios:
=X =X6
El ensayo caracterlstico se considerar favorable si se verifica:
. . X1 +X2 X33 ek
En cuyo caso se aceptar Ia dosificacilin y proceso de ejecuciUn correspondientes.
£n caso contrario no se aceptarn, introduciEndose las oportunas cor y dose el del hor do hasta que, como consecuencia de nuevos ensayos caracterlsticos. se lleguen a dosif! ¥ procesos i
svii.  Ensayos de control del hormigUn

Generalidades
Estos ensayos son preceptivos en todos los cases y tienen por objeta comprobar, a lo largo de la ejecucilin, que la resistencia caracterlstica del hormigUn de Iz obra es igual o superior a {a de provecto.
E1 control podr realizarse en dos modalidades:

Modalidad I Control a nivel reducido.

Modalidad 2 Control al 100 por IDU cuando se conozea la Tesistencia de todas las amasadas,

Modalidad 3 Controt estad] del hormigUn, cuando sUlo se conozea la resistencia de una fracciUn de las amasadas que se colocan.
Los ensayos se realizan sobre probetas fabnc:dm. conservadas v rotas segln UNE §3,300/84. UNE 83.301/81, UNE £3.303/84 y
UNE 83.304/84.
Control a nivel reducido
En este nivel el control se realiza por mediciln de fa consistencia del hormen, fabricado de acuerdo con dosificaciones tipo.
Con fa frecuencia que se indique en el presente Pliego o por la Direccilln de Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a o largo del dla, se realizar un de medidade ha ia seglln UNE 83.313/90.

De la realizaciUn de tales ensayos quedar en obra fa correspondiente constancia escrita, a travEs de los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Control af 100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicaciln a cualquier obra. Ei control se realiza determinando la
racterlstica real, segln el artlculo 39.1 de fa InstruceiUn de HormigUn Estructural EHE.

Para que el conjunto de d: a control sea ble, es preciso que

el valor de la resi: iaca

de 1a parte de obra sometida a centrol y apartir desus r

ia de todas las d.

Te, real * fest

Control estadistico del hormigUn

Esta rnedalidad de control ex la de npllcnuUn general a obras de hormigUn en masa, hormiglin armado y hormigUn pretensado.

A efectos de control, salvo excepciln Justificada, se dividir 1a obra en lotes, inferiores al menor de los limites de la tabla que se adjunta. No se mezclarn en vh mismo bote elementos de tipologla estructural distinta. Todas las unidades de producto de

un mismo lote procedern del mismo ini estarn con las mismas materias primas y sern el resultado de la misma dosif icaciUn nominal.
En el caso de hormigones fabricados en central, de hormigUn preparado en posesiUn de un Selfo o Marca de Calidad, en el sentido expresado en el Artlevlo 810 de la InstrucciUn de HormigUn Estructural EHE se podrn aumentar los fimites de fa tabla al do
bIe. siempre y cuando se den adems las slgulenla cond:clane: .

Los itades de control de iUn estn a di Un del Peticionario y debern ser satisfactorios. La Direccilin de Obra revisar dicho punto y lo recoger en la documentaciUn final de la obra.

- El nlmero minimo de lotes que deber muestrearse en obra ser* de tres, correspondiendo, si es pasible, a Iotes relatives o los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla.

- En el caso de que en algln lote Ja fest fuera menor que a resistencia caracterlstica de provecto, se pasar a realizar el control normal sin reducciln dz idad, hasta que tro lotes ivos se ob sultad isf ios.
LOMITES MiXIMO3 PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LOS LOTES DE CONTROL
. Tipo de elementos estructurales
Llmite superior Estructuras que tienen elementos ¢ | Estructuras que tienen Lnicamente | Macizos / zapatas, estribos d
omprimidos {pilares, pilas, muros, p elementos som: & puesite, blogues, etc.)
ortantes, pilote, etc.} ados de hormigUn con pilares metli
cos, tableros. muras de contenciUn,
erc)
Volumen de hormigUn 100 m3 100 m3 100 m3
Nbmero de amasadas ™ 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas | semana
Superficie construida 500 m* 1000 m2
NUmero de plantas 2 2
{1) Este llmite no es obhqalono en obm.s de edificaciUn.
El control se realizar d hares: de N das por lote sienda:
Si fck # 25 N/mm2 N32

25 N/mm2 < 2 fck = 35 N/mm2 N34

fok > 35 N/mm?2 N36
L.a toma de muestras se realizar al azar entre kas amnsaé:» de 1a obra sometidas a camral Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigUn de cada una de ellas deber- dar origen, al menos, a una determinaciUn.

fos de fas deter de delaN d. d 9

X1<XNag.
S« define como resistencia caracterlstica estimada, en este nivel, Iz que cumnple las sigulentes expreslones:

SIN<6: fa=Ky. Xy

N+ %2+ ¥me]

:)Q”‘OOOOOOOOOOOOUOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQ

SR w6 Moy =¥ By X
m-1
Siendo: N ) 3
Ku= Coeficienie dado en el cuadro en funciUn de N y del tipo de instalacilin en que se fabrique el hormigln.
Xi= Registencia de la amasada de menor resistencia.
m= N/2siNespar
m= {N-1)/2siNesimpar.
VALORES DE KN
Hormigones fabricados en central
N Ciase A Clase B Clase C Otros
Recorrido relativ KN Recorrido relativ Kn{Recorrido relativ Kn|casos
O mX. & Con sello Calidad | Sin sello calidad omx. [ omX. I
2 0.2 093 080 040 0.85 0.50 0811075
3 0.3} 0.95 092 0.46 088 .57 0.850.80
4 0.34 097 094 049 090 0.61 0.8 [0.84
L 0.36 098 095 052 092 0.56 0.90|0.87
6 0.38 099 036 0.55 094 0.68 0.92[0.89
7 0.39 .00 037 057 095 0.7t 093091
8 0.40 1.00 087 0.59 096 0.73 0.95]0.93
Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:
- La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeliciente de variacilin * comprendido entre 0,08 y 0,13,
- La clase B se corresponde con instalaclones con un valor del coeficlente de VJI’L‘ICﬂ')n comprendido entre 0.13 v 0,16,

- La clase C se corresponde con instalaclones con un valor del coeflciente de variaciln ¥ comprendido entre 0.16 v 0.20.
- Otros casos incluye los hormigones con un valor del coeficiente de variaciln ™ comprendido entre 0,20 y 0,25,

Decisiones derivadas del control de reststencia

Cuando en una parte de obra sometida a control se resistencia, sea fux > £, tal parte de obra se aceptar-, St resultase fuq < fa, 5in perjuicio de las sanciones contractuales previstas, se proceder como sigue:

- St fest > 09 {ck, 1a obra se aceptar.

- Si fest < 08 fck, se podr proceder a realizar, a costa del constructor. los ensayos de informaciUn o las pruebas de carga previstas en este Pliego, y a juicio de a Direcciln de las obras, v segln decisiUn de Este, a aceptarla, a demolerfa o a refor

zarla,
En caso de haber optado por ensayos de informaciUn y resultar Estos desfavorables, podr I DireceiUn de Jas obras ordenar las pruebas de carga antes de decldir si se acepta, refuerza o demuele.

Ensayos de inft ormncll.n del horm(gUn

Estos ensayos sUlo son preceptivos en los casos previstos en en 1a vigente JInstrucciUn de HormigUn Estructural (EHES o normativa que la sustituya. Su objeto es conocer la resistencia real del hormigUn de una parte determinada de la obra, a una ciert

3 edad v/o tras un curado en condiciones anlogas a las de la obra.

Los ensayos de informaciUn pueden consistir en:

- La fabricaciUn y rotura de probetas, en forma anloga a la indicada para los ensayos de control, pero conservando fas probetas, no en agua, sino en unas condiclones que sean lo s parecidas posibles a aquelias en las que se encuentre el hormig
Un cuva resistencia se busca.

- La rotura de probetas testigo extraldas del hormigUn endurecido (mEtodo de ensayn UNE £3.302/84, UNE §3,303/84 y UNE 83.304/84), Esta forma de ensayo sUlo podr realizarse cuando dicha extraceilin sea posible sin afectar de un modo se
nsible a la capacidad de resistencia de la obra.

- Como complemento de fos anteriores, ef empleo de mEtodos no destructivas confiables, debidamente correlacionadas con aquElios, que merezcan k aprobaciUn def [ngeniero Director.

Para Ja valoraciUn de la resistencia de los ensayos al. b v ¢), debe tenerse en cuenta que en soportes o el anlogos, i dos ver la Ia puede estar reducida en un 10 por 100 {10Z), como se considera en el cleulo.




sis.  Control de la calidad def acere
Se efectuar de acuerdo con lo previsto en los artleulos de este Pliego.

Control de la ejecuciUn.
El control de 1a ejecuciUn tiene por objeto garantizar ¢l cumplimlento de las prescripciones generales de este Pliego. 5
Corresponde a la Direcci0n de fa Obra ia responsabilidad de la realizacitn def contral de la e;chClUn, el cual se adecuar, necesariamente, al nivel correspondiente, en funciUn del valor ac
cidentes segln Ia vigente “InstruceiUn de Hormigln Estructural (EHEY o normativa que la sustituya.
Se consideran los sigutentes tres niveles para la realizaciUn del control de la efecuciUn.
* Control de ejecuciUn a nivel reducido.
. Control de cjm:u:ll:in a nivet normal.
" Control de ejecuciUn a nivel reducido
Este nivel que control, que solo ser aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando existen dificulta
En estos casos, ¢l acero a utilizar estar certificado y se utilizar como reststencia de cleulo el valor:

El control consiste en comprobar, sobre cada dimetro.

- Que fa secel{n eg cumple lo especificado en este Pliego, dos comp por cada partida de material suministrado a obra,
- Que no xe tomen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganches de anclaje, mediante InspeceiUn en obra.
Control a nivel normal

Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,
En ¢l caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacilin que entregue un mismo suministrador se clastficar, seglin su drmetro, en serie fina (dkmetros Infentores o igua
o superlor a 25 mm). En el caso de armaduras activas. el acero s clasificar segln este mismo criterio, aplicado al dimetro nominal de las armaduras.

>Productas certificados
Para aquellos aceros que esll’sn‘ccrkll \eados ver la vigente “Instruceilin de HormigUn Estructural (EHET o normativa que la sustituya), los ensayos de control no constituyen en este caso L
o de la certif} Un, dada [a gran bilidad del acero, Loy Itados del control del acero deben ser conocldos antes de la puesta en uso de {0 estructura, |
A efectos de contro), 13 armaduras se dividien en lotes, correspondientes cada uno a un mismo surninistrador, designaciUn v serle, y siendo su cantidad mxima de 40 toneladas o fraccils
© de armaduras activay,
Para la realizaciUn de este tipo de control se proceder de la sigulente manera:
Se lomarn dos probetas por cada lote, para sobre ellas:
Comprobar que [z secciUn equivalente comple lo especificado en la vigente *InstroeciOn de HormigUn Estructural (EHEY o normativa que 1a sustituya.

* En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que lay caracterlsticas gromEtricas de sus resalioy estn didas entre los limites admisibl blectd

n de HormigUn Estructural (EHEF o normativa que la sustituya . .

* Realizar, despults de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado tndicado en la vigente “InstrucciUn de HormigUn Estructura) (EHEY o normativa que la sustituya.

Se n, al mencd en dos durante Ja realizaciUn de 1a obra, el imite elstico, carga de rotura v alargamiento {en rotura, para las armaduras pasivaz, bajo carga
170 y tipo de acero empleado y suministrador segln las UNE 7474 1:92 v 7326:88 reapectivamente, En el caso particular de las mallas elcctrosoldadas se realizarn, como minimo
dos ocasiones: y dichos ensavos incluirn fa resistencia al arrancamiento del nudo soldado segln UNE
3646280,

En el caso de existir Imes por soldadura en duras pasivas, se comprobar la soldabilidad, de acuerdo con lo especificado en el apartado “ComprobaciUn de la soldabilida

» Productos no certificados N
A ofectos de contro), las armaduras se dividirn en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador, designaciUn y serie, y siendo su cantidad mxtma de 20 toneladas o fraceils
o de armaduras activas.
Se proceder- de 1 siguiente forma:
Se tomarn dos probetas por cada lote, para sobre ellos
- Comprobar que la secciUn equivatente cumple lo especificado en la vigente “InstruceiUn de HormigUn Estructural (EHEY o normativa que ln sustituya.
- En ¢l caso de barras y alambres corrugadas comprobar que lag caracterlsticay geomEtricas de sus resaltos estn comprendrdas entre Jos limites admistbles establecidos en el certifica
Un Estructural tEHEY o normativa que la sustituya
‘ Realizar, despuEs de enderczado, el ensavo de doblado-desdoblado indicado en Ia vigente “InstruceiUn de Hormiglin Estructural (EHEY o normativa que la sustituya.

Se determinarn, al menes en dos ocasiones durante fa realizaciUn de ka abra, ef {lmite elstico, carga de rotura y alargamiento {en rotura, para las armaguras pasivas; bajo carga
tro y tipo de acero empleado y surinistrador segln las UNE 7474-1:92 y 732688 respectivamente. En el caso particular de las ‘matfay electrosoldadas, se realizarn, como minime
dos ocastones; y dichos ensayos incluirn 1 resistencia al amancamiento de} nudo soldado seglin UNE

3646280,

En o} caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobar la soldabilidad, de acuerdo con lo especificado en el apartado "ComprobaciUn de la soldabilidac
En este caso los del control del deben ser dos antes del | do de la parte de obra correspondiente.
ComprobaciUn de la soldabllidad )
En el caso de existir Imes por soldadura, se deber: comprobar que el materfal posee la camposiciUn quimica apta para fa soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asl como compr
ue,
a) Soldadura a tope

Este ensayo se realizar sobre los dimetros mxmo y minimo que se vayan a soldar. i
De cada dfmetro s tomarn sels probetas consecutivas de una misma barea. realizndose con tres los ensayos de tracclUn, v con las otras tres ¢} ensayo de doblado-desdoblado, pr

Ensavo de tracciUn: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas para este ensayo, la central se ensayar soldada v 123 otras sin soldadura, determinando su carga total ¢
disminuciUn superior al 5 por 100 de la carga total de rotura media de las otras 2 probetas, ni ser infertor a la carga de rotura gasantizada.
De la comprobaciUn de los diagramas fuerza-alargamlento correspondientes resultar que, para ) ! la fuerza correspond a Ja barra soldada no s
estigo del diagrama inferior.
La base de medida del extensGmetro ha de ser, como minimo, cuatro veces Ia longitud de la oliva.
N Ensayo de doblado desdoblado: Se realizar sobre tres probetas soldaday, en fa zona de afecelUn de! calor (HAZ) sobre el mandril de dimetro indicado en la Tabla 31.2.b de la Instruce
bl Soldadura por solapo

Exste ensayo se realizar sobre Ja combinaci{n de dimetros ms gruesos a soldar, y sobre la combinaciUn de dimetro ms fino y nvs gruese.
’

Se ejecutarn en cada caso tres uniones, realizndose el ensayo de traccilin sobre ellas, Ef resultado se d 1o 54, en todos los casos, fa rotura ocurre fuera de la zc
na bap del 107 en la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas del dsmetro ms fino procedente de la misma barra que se haya utilizado para obter
al.

< Soldadura en cruz

Se utilizarn tres probetas, resultantes de la combinaciUn del dimetro m grueso y det dimetro ms fino, ensayando a traceiUn los dimetros ms finos, El resultado se considerar :
07 en la carga de rotura con respecto a la media determinada sobre tres probatas de ese drmetro, y procedentes de la misma barra que se haya utilizado para obtener las probetas
Asimismo se deber comprobar, sobre otras tres probetas, la aptitud frente al ensayo de arrancamiento de fa cruz soldada, realizando I tracelln sobre el dimetro ms fino.

d) Otro tipo de soldaduras
E£n el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas distintas de [as anterfores, la Direccilin de Obra deber exigir que se realicen ensayes de comprobac

Condiciones de aceptaciUn o rechazo de los aceros .
Segfln los resultados de ensavo obtenidos, la Direccl(n de Obra se ajustar a los siguientes criterios de aceptaciCn o rechazo que figuran a continuaciUn. Otros criterios de aceptaciln o re.
ripciones TEcnteas partlculares o por la Direccilin de Obra.
a) Control a nive} reducido
T Un de la secciUn i St las dos que han sido realizadas resultan satusfactorias, la partida quedar aceptada, i las dos resultan no satisfactorl:
ctorio, s¢ comprobarn cuatro nuevas muestras correspondlentes a la partida que s¢ controla. Si alguna de estas nuevay cuatro compr! b resulta no f 1a partida
FormaciUn de grietas o fisuras en los ganches de anclaje: La apariciUn de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje 0 zonas de doblado de cualquier barra, obligar a rechazar toc
b} Control a nivel normat
Se proceder de la misma forma tanto para aceros certlificados como no certificados.
N ComprobaciUn de la secciUn equivalente: Se efectuar igual que en el caso de control a nivel reducido, aceptndase o rechazndose, en este caso, el lote, que es e sometido a control.
*  Caracterlsticas geomEtricas de los resaltos de las barras corrugaday: EI incumplimiento de los Mmites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia ser condicilU
- Ensavoes de doblado-desdoblado: St se produce algln fallo, se sometern a ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos ¢

Frcmens da teameil T macn datarmminar af limite abctinn |s anens da raturs 1 al slaveamianta an entinra Miantes fne rensilbarine da lnv anumiine vann exviefantarins va srantarn ta b
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Confrol de Accesos a casco histdrico de Tul.

O

- - ClasificaciUn del producto seglln tErminos defimdos en 1SO-10318.
O El numhre y el tipo de geule\nl estarn estampados de manera visible e indeleble en ef propio geotextil a intervalos de 5 m, tal como indica la refrrlda norma, para que este pueda ser identificado una vez eliminado ef embala]- opaco. Es recomendable que qu
E la partida de p Un v Ia identHicaciUn del rollo o unidad. De cada rollo o unidad habr- de indicarse tambifin 1a fecha de fabricaciln.
En e] transporte, carga y descarga s¢ i que n daGos s en fas capas exteriores de los rollos {pinchazos, cortes, etc),
O El almacenamiento en obra se realizar en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y Nose ningln rollo o fracciUn que haya resultado daOado o no estE adecuadamente tdentif ncado por resultar una fracciln demasiado
corta o haberse deteriorado el marcado original. . .
O Para i del material de duraciUn mayor de quince (15} dias, se respetarn escr las del fabricante. i en lo relativo a la protecciUn frente a la accilin directa de los rayos solares, mediante techado o mediant

e tapado con lonas ancladas o sujetas.

En e momento de fa colocaciUn, el Director de las Obras ordznar ks eliminaciUn de las capas s exteriores de log rollos, si Estas muestran sintomas de deterioro v, en el resto, podr e\lglr jox ensayos necesarfos para asegurar su calidad. No se colocar ningl
n rollo o fracetln que, en ef momento de su instalaciln, no resuite Identificado por su marcado original.

Se estar, en todo caso, 3 lo dispuesto en i leglslaciUn vigente en matenia medioambiental, de seguridad v salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construeeiUn,

O

il.  Marcado
Para la recepclUn de esta famila de productos es aplicable Ia exigencia del sistema del marcado CE (seglln la Orden def 19 de Noviembre de 2001 del Ministerso de Ciencla y Tecnol 1a) para iderarlos legal fabricados y ¥y con carc

ter obligatorio desde el | de Octubre de 2002

Con | apariciUn de la citada ResoluciUn se establece la aplicaciUn a los les y p facionados usados en sistemas de drenaje del sistema de marcado CE con:
- Un sistema de evaluaciUn de la conformidad 2+ si estos productos van a utilizarios para filtraciOn y/o drenaje.

. Un sistema de evaluaciUn de la conformidad 4 s1 sUlo se utilizan para :eparaclUn

todo ello de acuerdo con Jas en {a norma Un de norma armonizada UNE EN 13252:2000.

Para verificar fa recepciUn en ‘obra de estos productos se deber comprobar la validez del MARCADO CE debiendo Este disponer de la correspondiente DOCUMENTACI'N ADICIONAL, de acuerdo con las caracterlsticas que se relacionan a continuaciUn:
Marcado CE

El marcado CE deber figurar en los documentos comerciales de acompaQamiento /o sobre el embalaje y constar de:

- Simbolo del marcado CE.

- NOmero de Adentlf icactOn del organismo notiftcado.

- Nombre I o marca de ficaciUn del fabricante.

- DirecciUn declarada del fabricante.,

. Dos Ditimos digitos del a0o en el que se estampll el marcado,

- NDmero de la norma armonizada.

- NDmero de! Certificado de Control de produccitin en f-brica.

- Nombse y tipo del producto.

- Las informaciones que procedan sobre las caracterlsticas del mandato que, en funcilin de su utilizaciUn, sern las que se relacionan en la tabla siguiente:

REQUISITO ESENCIAL Gt ilesyprod | G iles v G ¥ G les y Gi s v
uctos productos relacion | preductas relncmn productes relacion producxo= relacmn
relacionados otiliz ados ados utili ados utilizados il
ados para la utllizados para Dre | para l2 FiltraciUn | para fa Filtracilin para la Filtracilin,
FiltraciUn en naje v Separaciln |y Drenaje en los si | Drenaje y Separaci
los sisternas de dre | en los sisternas de | en los sisternas de | stemas de drenaje Un
naje dremaje drenaje en los sistemas de
drenaje
Resistencia a traccitin X X X X X
Resistencia a la perforaciln din X X X X
mica
Medida de la abertura
Permeabilidad del agua
[ Durabitidad X X
Capacidad del {lujo de aguaenel X X
olano
Resistencia al punzonado esttico X X
DocumentaciUn adiclonal

Stal producto le es exigible el sistema de evaluacilin de Ia conformidad 4, debe poseer |a DeclaraciUn CE de conformidad de! fabrleante, que deber contener los sigulentes apartados:
- Nombre y direccit’n del fabricante o de su representante establecido en el EEE
- Nombre v cargo de | persona encargada de L firma de la declaraciOn en nombre del fabricante o de su representante autorizado.

i al producto [e es exigible el sistema de evaluaciln de ta conformidad 2+, debe poseer, adems de Ia DeclaraciUn CE de conformidad del fabricante, un Certificado de Control de iUn en f'brica, expegido por un org: notificado que contendr, a
dems de lo indicado para la DeclaraciCn de conformidad, los siguientes datos:
- Nombre, direcciln y nllmero de identificaci0On del organtsmo notificado.
- DescripeiUn del producto tipo, identificacilin, uso,..)
- Disposiciones con as que el producto es conforme {de esta norma europea).
- Condiciones particulares aphcables para la utilizaciUn de! producte.
- Condiciones y perlodo de validez de] certificado.
Nombre v cargo de la persona encargada de {a firma del certificado.
Elnﬂm-ru del certificado adjunto de control de producciUn de I fbrica deber figurar tambiEn en la DeclaraciUn CE de
conformidad. junto con Jos aparatos mencionados para los productos de sistema 4.
Finalmente se propone el siguiente esquema explicativo del proceso de la recepciUn:
NO| oLos 1 d relacio oSeusarnen S
Sl | nados presentan Decl:rncnUn de con sistemas de drena
formdad je para flitraciUn
del fabricante acompaClada del Cert y drenaje?
ificado de Control de producciln en SEC2+
fbrica, emitido por un organismo n
atificado”
ACEPTACI"N
t  “olos [ di relacio oSe usarn en siste
NO|nados presentan Declmc:Un de con mas de drenaje pa
formudad del fabricante? ra separaciln?
S.EC. 4
iH. RecepciUn y control de calidad . . .
Lo dispuesto en este artlculo se entender sin perjulc:o de lo e:lahltnda en el Real Decrato 16071992 imodIficado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposi para Ia libre lacilin de prod de construcciUn. en aplicaciUn de Ia Directiva
89/106 CEE. En particular, en fo referente a los p seestaralo en el artlculo 9 del mencionado Real Decreto. .
Se estar, en todo caso, a o dispuesto en la leglslac]Un vigente en materia medluamhlenml de sequndad y salud, y de [ y transporte de prodi de construcciln.
La garantla de calidad de los geotextiles empleados en la obra ser exigible en cualquier cir i io de las obras.
El control de calidad incluye (;m(o las comprobaciones a [ recepclUn de los como la Un de los el iados y de la unidad terminada o instalada.
para su aprot por escrito al Director de las Obras, antes de tmn:curndo‘- treinta (30) dlas desde a T erha de firma del “acta de comprobacilin de replantec”, la relacilUn feta de [as emp istradoras de fos material
es a emplear. asl como a marca o , que dichas emp: dan a cada uno de estos materiales y ls caracterlsticas tEenicas de los mismos. En estas caracterlsticas tEcnicas habrn de figurar tanto los valores nominales como sus telerancia
s,
Los sUlo podrn ser aprobados si Jos valores exigidos por el presente Phiego de Prescripciones TEcnicas Generales y por el Pliego de Prescripciones TEcnicas Particulares del Proyecto quedan garantizados por dichos valores nominales corregidos p
or sus lolerancm Una vez aprobados por el Director de las Obras. todos y cada uno de los valores nominales corregidos por sus tolerancias pasarn a ser valores exigibles y su incumplimiento puede dar lugar al rechazo de lotes o partidas sin perjuicio de las

legales cor
La comunicaciUn antertor deber ir acompaQada, en su caso, del certificado acreditativo de} cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de fa homologaciUn de 1a marca, sello o distintivo de calidad a) que e hace referenct

a en el apartado correspondiente del presente Pliego.

A Iz entrega de cada suministro s¢ aportar un albarn con d Un anexa, do, entre otros, los sigulentes datos: nombre y direccilin de la empresa jora; fecha de i IdenuﬂcacIUn de la brica que ha producido el material;
identiflcaciln del vehlculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designaciUn de la marca comercial; certificado del de fos req y/o d ivode [a In de fa marca, sello o di
stintlvo de calidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobar la marca o reft de los el iados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente af Director de las Obra:, seglln se ha especificade en este :panado

Los criterios que se describen, a continuaciUn, para realizar ¢l control de calidad de los acopios no sern de ap[l:acnUn obligatoria en aguelios elementos a los que se aporta el d dela Un de o marca. sello o distintivo de calid
ad, sin perjuicio de fas facultades que corresponden al Director de las Obras, de exigir la baciln. en de las caracterlsticas exiglbles del material y de su instalaciUn.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalaciUn de los materiales, se comprobar su cahdad, seg(n se especifica en el presente artleulo, a partir de una muestra rep: de loy el dos. La foma y prep:

Un de muestras se realizar conforme a fa UNE EN 963,

E! Director de las Obras ademve de disponer de la informaciUn de fos ensayos anteriores podr, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los el que se iad

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas, en los articolos que le sean de aphcaclUn, tanto de este Phego de Prescripciones TEcnicas Generales como el Pliego de Pre:crlpcmne: TEenicas Particulares del Pr
oyecto, sern rechazados. Podrn presentarse a una nueva inspeccilln, exch cuando el i a travEs del C: acredite que todos los defectos han sido corregidos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, sern sometidas de nuevo a lo

s ensayas de control.
Las caracterlsticas tEcnicas que sean exigibles al geotextil segln lo especificado en este Pliego de Prescripcioney TEcnicas Generales o en el Pliago de Prescripciones TEcnicas Particulares del Proyecto y en todo caso fas relativas a masa por unidad de super

ficie (UNE EN 965), resistencia a tracciln v alargamiento b:s)o carga mxima (UNE EN 150 10319), y perforaciUn dinmica por calda de cono (UNE EN 918} y cualquler otra que el Director de Jas Obras desee verificar sern comprobadas segfln el procedimile

nto que se dexcribe 3 continuaciUn.
Se definir un lote de matérial que se aceptar o rechazar en bloque. El lote corresponder a elementos de una misma partida, marca, clase v uso, y nunca eslar compuesto por ms de treinta (30} rolios ni por ms de diez mil metros cuadrados {10.000 mYde m

aterial.

Se elegirn al azar cinco (5} rollos o unidades sobre los que, escogidas y prep. las stras 2 UNE EN 963, se harn los ensayos que correspondan a las caracterlsticas a comprobar. Para que el lote sea aceptado se habrn de cumplir simultnea

mente las caracteristicas siguientes:

- el valor medio obtenido es mejor que el exigido.

- hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo caso, la desviacilin no :upera el 57 del mismo. En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condi s ef Jote feto ser rech y devuelto,

E1 Director de las Obras podr, en todo exigir, por el pr imi indicado, la pi nd de las caractertsticas tEcnicas del producto que le fueron cvmumcada> por ¢l Contratista al wicio de la obra y aceptar o rechazar, cons
los lotes pondi Se entiende, en este caso, que ef valor exigido es el que ccrrnsponde ai valor nominal del producto corregido de fa ia, seghn las } s que el C envill para su aprobaciUn por &] Director de la

s Obras.

En la recepciUn del producto se comprobar el peso bruto de cada rollo y podr rechazarse todo aquel que tenga un peso bruto inferior al nominal del mismo, Se prob i por el p d de lotes antes indicado, al menos, la masa por unida

d

de superficie UNE EN 965,

E! Contratista facilitar at Director de las Obray, diariamente, un parte de ejecuciUn v de obra en el cual debern figurar. al menos, los siguientes conceptos:

. Fecha de instalaciln.

. LocalizactUn de la obra.

- Clave de la obra.

- NOmero de elementos instalados, por tipo.

- Fecha de fabricaciUn de los elementos instalados,

- UbicaciUn de los elementos instalades.

- Observaciones e cidencias que pudieran influir en las caracterlsticas y/o ilidad de Jos
- Cualquier otra informaciUn que el Director de las Obras haya solicitado.

COLLLLOLOLOOOLLOOOOODLOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODD
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Control de Accesos a casco histdrico de Tui,

Salve que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalaciOn se exigir una resistencia a la traceiUn remanente, despus de un ensayo de resistencia a Ja intemperie (EN-ENV 12224), de at menos el ochenta por cento (80%) de a nominal, st el geot
extll va a quedar cubierto antes de dos semanas y superior al sesenta por ciento {607) de la nominal 8 va a quedar cubierte despuEs de quince (15) dlas y antes de cuatro {4} meses. En los casos en que 1a resistencia a largo plazo no sea importante, slempre a §
uicio del Director de lag Obras, podrn para los valores dichos una reducciCn adicional de un vernte por clento {207) de la nominal. No se aceptar mnguna aphicaci(in del geotextll en que este quede al descubierto por ms de cuatro {4) meses.

E) Director de Jas Obras podr prohibir ka instalaciln de geotextiles con pnrlodnﬂ de tiempo entre su fabricaciUn ¢ instalaciOn infertores a sels {6) meses, cuando las condiclones de almacenamiento ¥ conservaciUn no hayan sido adecuadas. En cualquier caso
no s instalarn geotextiles cuyo perlodo de tiempo, comprendido entre su fabricaciUn e instalaclOn supere fos seis (G} meses, ind d de las de

i, f: tEenicas y de calidad
El de las especifi tEenicas o r los a los prod Jados en este artlculo, se podr acreditar por medio del correspondiente certificado que, en el caso de que dichas especificaciones estEn establec

P
idas exclusivamente por referencia a normas, podr estar do por un ¢ do de conf dad a dichas normas.
Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure ef de los req ' que les sean de ;\pllmcll)n. se reconocer como tal cuando dicho distintivo estE homologado por la DirceciUn
General de Carreteras o, {segln ‘mbito), por fay A iones plblicas en materia de carreteras, as) como por los Organismos espaOoles, pllblicos y privadoy, autorizados, conforme al Real Decreto 2200/ 1995 de diciembre, para realizar tarea
3 de certificaciUn y/o ensayos en el ‘mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales.

3.43.  Encofradoy v moldes

DefiniciUn
Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones v morteros. Puede ser recuperable o perdido. entendiEndose por esto Ditimo ef que queda englobado dentro de! hormigUn.
Se enttende por molde ef elemento, gt ) metlico, fijo o desplegable, d do al moldeo de un el t en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, blen se haga el hormigonado a pie de abra, o bien en una planta o taller de prefabr
fcaciUn.
La ejecuciUn incluye las aperaciones siguientes:
- ConstrucciUn y montaje.
- Desencofrado.

ConstrucetUn v montaje 5

Sde iu[l)mnznr el empleo de tipos v tEcntcas especiales de encof rado, cuya utilizaciUn y resultados estEEn sancionades por fa pretica: debiendo justificarse la eficacia de aguellas otras que s propongan v que, par su novedad, carezcan de dicha sanclUn, a Julclo
ol Director de lay obras,

Tanto las uniones como las ple2as que constituyen los encofrados debern poseer la resistencia y 1a rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del | lo y, especial bajo loy ef d producid r el sistema de compactaciUn

exigido o adoplado, no se originen esfuerzoy anormales en el hormigUn, ni durante su puesta en obra, ni durante su perlodo de endurecimiento; as} como tampoco movimlentos locales en los encofrados superiores a clnco millmetros (5 mm).

Los enfaces de los distintos elementos o paQos de los moldes sern sUlidos y sencillos, de modo que su montaje v desmantaje se verlfiquen con facilidad,

Les encofrades de fondo de los elementos rectos o planos de m de seis metros {6 m) de luz libre, se dispondrn con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado v cargado el efemento, Este conserve una ligera concavidad en el wntradUs,

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unldades repetidas, sern culdadosamente rectificados y limpiados.

EJ Contratista adoptar las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigQn resulten bien d do, 81 £3 preciso, lares metlicos en las arlstas exteriores del frado, o utilizando otro p similar en su eficacia. EI Direct

or podr autorizar, sin embargo, la utilizaciOn de berenjenos para achaflanar dichos artstas. No se tolerarn imperfecciones mayores de cinco milimetroy {5 mm) en las llneas de las aristas.

Lm;‘):ozpcrlnclns interlores de los encofrados debern ser lo suf ictentemente uniformes y lisas para lograr que los paramentos de lay plezay de hormig(n moldeadas en aquEllas no presenten defectos, bombeos, resaltas, nf rebabas de m3 de cinco millmetros (5

mm) de altura,

Tanlo las superficies de Jos encofrados, como los productos que a ellas se pueden aplicar, no debern contener sustancias perjudiciales para el hormigUn.

Loy frados de madera se jecern antes del do. a fin de evitar fa absorciUn det agua contenida en el hormugUn y se limpuarn, especialmente los fondos, defndose aberturas provisionales para facilitar esta tabor.

Las juntas entre Joy diversas tablas debern permitir el entumecimlento de las mismas por la humedad del riego y del hormigUsn; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante ef ‘hormigonado; para lo cual se podr autorizar ¢l empleo de una selladura o
decuada,

Antes de las jones de hor do. el C¢ deber obtener del Director la sprobaciUn escrita del encofrado sealizado.
En el caso de obras de hormigUn pretensado, se pondr especial cuidada en la rigidez de los encofrados junto a las zonas de anclafe, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los anclajes. Se comprobar que los encofrades y moldes las de
formaciones de Jay plezas en ellos k das, y resislen ad: la Un de cargas, que se origina durante e} tesado de las Juras y la Un del eafuerzo de do al hormigUn. Especlalmente, los encofrados y moldes debe

n permitts, sin coartarlos, les acortamientos de Jos elementos que en ellos se construyan. .

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequedo espesor a hormigonar de una vez. se debern prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimensiUn para permiti desde ellas la compactaciUn del hormigUn, Est

as aberturas se dispondrh con un espaciamiento vertical y horizontal no mayor de un metro {1 m), y se cerrarn cuando ef hormigUn llegue a su altura, N

Loy encofradas perdidos debern tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en 3u interior lechada de cemento, Habrn de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que nio se muevan durante el vertido y compactaciUn del hormigUn
. $e pondr especial culdado en evitar su flotaciUn en el satertor de Iz masa de hormigUn fresco.

En ¢l caso de prefabricaciUn de piezas en serte, cuando los moldes que forman cada bancada sean independientes, debern estar perf sufetos y
fos recubrimientes de las armaduras activas, y consigulentemente 123 caracterlsticas reststentes de las piezas en ellos fabricadas.

Los snoldes debern permitir la evacuaciUn del aire Interlor al hormigonar, por lo que en algunos casos ser necesario prever respiraderas.

Cuando un dintel lleva una junta vertical de construceiln, como es ¢f caso de un tablero continuo construldo por etapas o por voladizos sucesives con carro de avance, el cierre frontal de Ja misma se har mediante un encofrado provisto de todos los taladro

8 necesarios para £l paso de las armaduras pastvas y de fas vainas de pretensado,

En ¢l caso de que los moldes hayan sufride defi nlabeos, ete, a de los cuales sus caracterlsticas geomEtricas hayan variado respecto a las primitivas, no podrn forzarse para hacerles recuperar su forma correcta,

Los prcuctos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo debern estar aprobados, por el Director. Como norma general, se emplearn barnices 3h de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida,

evitando el uso de gav-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto arlogo. En su aplicaciUn deber evitarse que escurran por las superficies verticales o inclinadas de los meldes o encofrados. No debern Impedir la ullerior aplicacitn de revestimiento ni Ja

posible ejecuciUn de juntas de hormigonado, en espectal cuando se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre 34 para trabajar solidariamente.

{0s entre s1 para Impedir movimlentos relativos durante la fabricaciUn, que pudiesen modificar

Desencofrado

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto, podr efectuarse a los tres dlas (3 d) de hormigonada la pieza; a menos que durante dicho intervalo se havan producido bajas temperaturas, u olras causas, capaces de alterar el proceso norma

1 de endurecimiento del hormigUn. Los costeros verticales de elementos de gran canto, o los costeros horizontales, no debern retirarse antes de los siete dlas (7 d), con las mismas dads d i

El Director podr reducir los plazos antertores, respectivamente a dos dlas (2 d}o 2 cuatro dlas (4 d), cuando el tipo de cemento leado propx un endur rpido.

El desencofrado deber realizarge tan pronto sea posble, sin pehgro para el hormigUn, con objeto de Iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En ¢l caso dr obras de hormigUn pretensado, e segulrn adems las siguientes prescripclones:

Antes de la operacl{n de tesado se retirarn los costeros de los encofrados y, en general, cualquier efemento de los mismos que no sea sustentante de fa estructura, con el fin de que actllen los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.
L3 alambres v anclajes del encofrado que hayan quedado gijados al harmiglin se cortarn al ras del paramento. il MediciUn y abono

Loy encofrados y moldes se medirn por metros cuadrades (m®) de superficie de hormigUn medidos sobre Planos. A tal efecto, los forpdos se considerarn encofrades por la cara inferior y bordes laterales. v las vigas por sus laterales y fondos.

PAVIMENTACI'N

3.27. nlosado {3 o0
L DefiniciUn ) . )
Se def:\:e como enlosado sobre hormigUn el pavimento ejecutado con losas de piedra natural o de hormigUn, sobre una base de hormigUn en masa.
. aterlales

Laosas de piedra natural
El peso especlfico de la piedra no ser inferior a dos mil quinientos Kilogramos por metro <lbico (2500 Kglm’l, determinado sggﬂn 1a Norma de ensayo UNE 7067-54.
La resistencla a compresiUn de [a piedra no ser inferlor a mil Kil d | drado {1.300 Kp/em®), determinado segln la Norma UNE 7068-53.

El coeficiente de desgaste de la piedra ser inferior a cero como trece centlmetros (0,13 cm), determinado seglin la Norma de
ensayo UNE 7069-53, | 5
La resistencia a la intemperie ser- tal que, sometidas las losas a veinte ciclos de congelaciUn, al final de ellos no presentarn grietas, desconchados, ni alteraciUn visible alguna, Esta determinaciUn se har de acuerdo con la Norma UNE 7070-53

Lasas de hormigUn |
Debern cumplir las condiclones de establecidas en ef articulo de “Adoquines de hormigUn’ del presente Pliego. Marlero de cemento s
Salvo especificaciUn en contrario el tipo de morlere a utilizar ser el mortero hidrulico con un contenido de cemento de trescientos cincuenta kilogramos por meto cllbico (350 Kg/m®).

Lechada
La lechada de cemento para el rej se dr de i il de cemento por metro cllbico (600 Kg/m®) y de arena, de fa que no ms de un quince por cicnto {I52) en peso quede retenida en el tamiz 25 UNE, nt ms de un quince por ciento

(157} en peso pase por el tamiz 0,32 UNE.

i EfecuciUn de las obras

Efecuctln

Sobre la base de hormigUn humedecida se dispone ef lecho de mortero en forma de torta, con unos cinco centhmetros (5 cm) de espesor,

Las losas, previamente humedecidas, se asientan sobre la capa de mortero fresco, golpendolas con plsones de madera hasta que queden blen asentadas y enrasadas,

Como remate de la cok 1Un se regar el enlosad agua, se reflenara las juntas con lechada y se eliminarn cefos y resaltos de forma que el pavimento una vez terminado presente una superficie continua.

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas referenciay, niveladas hasta millmetros (mm con arregio a los Planos, en el ¢fe y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros {10 m), se comparar fa superficle acabada con 1a te(rica que pase por dichas referencias,
La superficle acabada no deber diferir de al teUrica en ms de doce milimetros {12 mm),

La superficle acabada no deber” varfar en m's de cinco millmetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros {3 m}, aplicada tanto paraiela como normalmente al eje de a calle, sobre todo en Jas inmediaclones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas. o que retengan agua sobre la superficie, debern correglrie de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de fas obras.

Limitactones de Ia ejecuciln
El hormigUn seco se ejecutar cuando las condiciones ambientales permitan esperar que no se produzcan heladas durante su periodo de endurecimlento (variable segln el tipo de conglomerante). En caso de liuvia deber suspenderse Ja realizaciUn de la capa

de hormlgf}n seco,

. Control y criterlos de aceptaciUn y rechazo .

El control de Jas losas se llevar a cabo de acuerdo con lo establecide en el articulo de *Adoquines de hormigUn” del presente Pliego.

Los resultados obtenidos cumplirn con las especificaciones establecidas. N B

El control de ejecuciln se basar- en inspecciones periUdicas, vigitndose, especialmente el proceso de ejecuciUn y la terminacilin del pavimento.

v.  MediciUn y abone N

Los enlosados se abonarn por metros cuadrados {m? de superficie de pavimento construido, medidos en los ptanos. El precio unitario incluye, adems del suministro y colocaciUn de fas losas, el mortero v la lechada, asl como todas las operaciones necesarias
para {3 correcta terminaciUn del pavimento.

SANEAMIENTO
330.  Rellenos localizados de material filtrante
L Material drenante

Ver "Rellenos material filtrante”,
i EjecuciUn de las obras

Acopios

Lo acopios de cada tipo de material se formarn y explotarn de forma que se evite la segregaciUn y contaminaciUn del mismo. En especial, se tendrn p fas sigui pr
ar los acopios sobre una superficie que no contamine el material; evitar la mezcla de distintos tipos de materiales. §

Se eliminarn de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por el polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inchusiUin de materiales extraOos.

s: evitar una exposiciln prolongada del material a Ia internperie; form

PreparaciUn de la superficie de astento .
Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o sublvea, se desviarn las primeras y captarn v conducirn las Ditimas, fuera del Tea donde vaya a construirse ef relleno, antes de comenzar su ejecucilin.

EjecuciUn de los tongadas
Los materiales del relleno se extendern en tongadas ivas, de espesor ¥ i horizontales, E] espesor de estas tongadas ser lo suficiente reducido para que, con los medios disponibles, s obtenga en todo su espesor el grado de compact

acilin exigido. Cuando una tongada deba estar constituida por materiales de distinta granulometrla, se adoptarn Jas medidas necesarias para crear entre ellos una superficie continua de separaciUn.
El rellenc de trasdUs de obras de f'brica se realizar de modo que no se ponga en peligro 1a estabilidad de las mismas.

* ExtensilUn y compactaciln
38
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Control de Accesos a casco histérico de Tui.

doctad:

Antes de proceder a extender cada tipo de matertal se comprobar que es homogEneo y que su humedad es la ad da para evitar su Un durante su puesta en obra v para ir el grado de iUn exigido. Si la noes
se adoptarn las medidas necesarias para corregirla, sin alterar la homogeneidad del material. |
El grado de compactaciOn a alcanzar en cada tongada depender- de la ubicactUn de la misma, En mnglin caso dicho grado de compactaciUn ser inferior al mayor de los que posean los terrenos materiales adyacentes situados a su mismo nivel.

* Protecciln del relleno

Los trabajos se realizarn de modo que se evite en todo momento la contaminaciUn def relleno por materiales 'extra(')a& a por Ia elreulaciUn, a travEs del mismo, de agua de Huvia cargada de partlculas finas. A tal efecto, los relienos se ejecutarn en el menor
plazo posible, y una vez terminados, se cubrirn de forma provisional o definitiva para evitar su contaminaciUn. | .

‘TambiEn se adoptarn las precauciones necesarias para evitar ia erosilln o perturbaciUn de [os relienos en ejecuciUn, a causa de las luvias, asl como les ensanchamientos superficiales de agua. |

Si, a pesar de las pro s adoptadas, se produjera la Un o perturbacilin de alguna zona del rellenc, se proceder- a eliminar ¢l material afectado y a sustituirlo por material ¢n buenas condiciones. Esta operaciCn no ser abonable.

* Limitaciones de {a ejecuciUn
Los rellenos se ejecutarn cuando la temperatura ambiente, a la sombra sea superior a cero grados centlgrados {0° < ©), debiendo suspenderse los trabajos cuando fa temperatura descienda por debajo de dicho lmite.
Sobre las capas en ejecuciUn debe prohibirse la acciln de todo tipo de trfico, hasta que se haya completado su compactacitn. Si ello no es posible, el trfico que necesarlamente tenga que pasar siobre ellas se distribuir de forma que no se concentren huellas

de rodadas en [a superficie,

> Control y criterios de aceptaciUn y rechazo
Los materiales filtrantes debern cumplir lo especificade anteriormente, rechazndose los que no cumplan estr alguna de las condici anteriores.

Ensayes .

Por cada 500 m” de cada tipo o procedencia se realizarn ensayos de:
- Granulometrla,

- Equivalente de arena,

Por cada tipo v procedencia:
. Desgaste Los jngeles.

La efecuciUn se realizar mediante inspecciones periUdicas en nlmero de una por cada 500 m®. La valoraciUn de los resultados de Las mismas se har de acuerdo con el eriterio de la DirecciUn de obra, quien rechazar |a parte de obra que considere defectuos
amente egpecutada.

Ejecuctln del lecho de asiento de la tuberla .

Una vez abierta la zanja de drenaje, si su fondo es impermeable, el lecho de asiento de los tubos deber ser tambiEn impermeable. En todo caso, el lecho de asiento se compactar hasta conseguir una base de apoyo firme en toda 1a longitud de la zanja.

Colocactlin de Iz tuberla ) X
La colocaciUn de la tuberia no deber- iniciarse st la previa autorizaciUn de la Direccilln, Obtenida Esta, los tubos se tendern en sentido
El tratamiento de 1as juntas v uniones de la tuberla se ejecutar de acuerdo con los Pianos.

di con las Ji y dicadas en los Planos.

ColocactUn del material filtrante . .

Si Ia tuberla se ha colocado sobre un lecho de astento Impermeable. la zanja se rellenar, a uno y otro lado de los tubos, con el material impermeable que se utilizU en su ejecuciUn hasta Hegar a cinco centlmetros (5 cm.) por debajo del nivel de las perforacio
nes ms bajas, en caso de que se empleen tubos perforades, o hasta la altura que marquen los Planos si se usan tubes con juntas abiertas, Si se empleasen tubos porosoy, el material impermeable se timitarla al que corresponde al lecho del asiento.

A partir de fas alturas indicadas, se proseguir el relleno con material filtrante hasta Ia cota fijada en los Planos. R

En el caso de que ¢} Iecho de aslento sea permeable, una vez colocada la tuberla, Ia zanj se rellenar con material Mfitrante, St la tuberla es de juntas abiertas. debern cercarse Estas en la zona de contacto con su lecho de asiento,

Se cuidar especialmente no daOar los tubos nl alterar su posiciUn.

it Control y eriterios de aceptaci{n y rechazo

Los materiales de relieno debern cumplir las especificaciones anteriores, rechazndose aquellos que no cumplan estrictamente con alguna de elfas.

En el caso de emplear tubos de hormigUn poroso se realizarn ensayos de permeabilidad y resistencia para cada una de las partidas recibidas en obra.

La ejecucilin se lar por medic de inspecci periUdicas con frecuencia de una cada 100 ml.

La valoraciUln de los resultados de las inspecciones de ejecuciUn se har seglln ef eriteric de la DirecciOn de Ja obra quien rechazar Ia parte de obra que considere como defectuosa.

331,  Drenes

i Definiciln
Estos drenes consisten en tubos perforados, de material poroso, o con juntas abiertas, colocados en el fondo de zanjas rellenas de matertal filtrante adecuadamente compactads, y que, tras un relleno de tierras localizad
as superficiales por una capa impermeable que ocupa v cierra su parte superior. )
A veces se omite la tuberla, en cuvo caso la parte inferior de [a zanja queda completamente rellena de material filtrante, constituyendo un dren ciego o dren francEs. En estos drenes el material que ocupa el centro de 1a zanja s piedra groesa.
$u ejecuciUn incluye las operaciones sigutentes:
- Ejecucin del lecho de asiento de la tuberla.
- Colocacilin de la tuberla.
- ColocaciUn def material filtrante.
i.Materiales
Tubos .
Los tubos 3 emplear en drenes subterrneos ser de pistico o cualquier otro material sancionade por fa experiencia, En cualquier caso ser el que fije la Direcciln Facultativa y cumplir totalmente las caracteristicas exigidas al tipo de tubo que se emplee.
En el caso de que se utilice hormiglin poroso deber prescindirse de! porcentaje de rido fino necesario para asegurar una capacidad de filtracilUn aceptable. considerndose como tal la de cincuenta litros por minuto declmetro cuadrade de superficie y kilogra
mo por centlmetro cuadrado de carga hidrosrtica {50 Vmin, dm” kgfl,
En todo caso, los tubos obtenidos sern fuertes, duraderas v libres de defectos, grietas v deformaciones, -
El Director de las obras pedr exigir las pruebas de resistencia que estime necesarias. Si el tubo es de secciUn circular se aplicar ef ensayo de las tres (3) generatrices de carga, seglln la Norma ASTM C. 497.72.
Las cargas de rotura minima, obtenidas en dicho ensayo, sern las siguientes:

estn aisladas nor de las agu

DKMETRO DE TUBO CARGA DE ROTURA
fem) {kef/m.).
Inferior a 35 1.000
De35a70 1.400
Superior a 70 2000

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en drenes subterrneos. asl como sus correspondientes perforaciones v juntas, sern tas indicadas en los Planos. . .
Los tubos estarn bien calibrados y sus generatrices sern rectas o tendrn la curvatura que les corresponda en los codes o piezas espectales. La flecha mima, medida por el lado cUncavo de fa tuberla. ser de un centimetro por metro (1 cm/m.).
La superficie interior ser razonablemente lisa, y no se admitirn mvs defectos que los de carcter accidental o local, siempre que no suponga merma de la calidad de los tubos ni de su capacidad de desag.e.

Material drenante
Ver "Rellenos material filtrante”.

i, Ejecuciln de fas obras

Acopios

Los acopios de cada tipo de material se formarn y explotarn de forma que se evite la segregaciUn y contamitnaciUn del mismo. En especial, se tendrn las sigui evitar una exposiclUn prolongada del material a la Intemperte; form

ar los acopios sobre una superficie que no comtamine el matenial; evitar la mezcla de distintos tipos de matertales. X

Se eliminarn de los acopios todas [as zonas segregadas o contaminadas por poivo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusiUn de materialex extraos.

PreparaciUn de la superficle de astento . N
Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que extstan corrlentes de agua superficial o sublves, se desviarn las primeras y captarn v conducrn las Jitmas, fuera del rea donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar su ejecuci(
n

Ejecucitn de los tongadas
Los materiales def relleno se extendern en tongadas sucesivas, de espesor 2y iblem horizontal. El espesor de estas tongadas ser lo suficiente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactac
iUn exigido. Cuando una tongada deba estar por fes de distinta k Ta, se adoptarn las medidas necesarias para crear entre ellos una superficie continua de separaciUn.
El refleno de trasdUs de obras de f'brica se realizar de medo que no se ponga en peligro la establhdad de las mismas. Extensitn y compactaciln .
Antes de proceder a extender cada tipo de material s sprobar- que es Eneo v que su | dad es 1a ad da para evitar su yaciUn durante su puesta en obra y para ir el grado de P {Un exigido. Si la humedad no es adecua

da se adoptarn las medidas necesarias para corregirta, sin alterar la homogeneidad del material, .
El grado de compactaciUn a alcanzar en cada tongada depender de la ubicaciUn de la misma. En ningDn caso dicho grado de compactactUn ser inferior al mayor de fos que posean los terrenos materiales adyacentes shtuados a su mismo nivel.

Protecciln del relleno
Los trabajos se realizarn de modo que se evite en tode fa Un del relleno por fes e,\1§n005, oporla circulaciOn, a travEs del mismo. de agua de lluvia cargada de panlculas finas. A tal efecto, los rellencs se ejecutarn en ¢l me
Tor plazo posible, v una vez terminados. se cubrirn de forma provislonal o definitiva para evitar su contamtnacilin.
Tambikn se adoptarn hs precauciones necesarias para evitar 13 erositn o perturbaciUn de los reflenos en ejecuciln. a causa de las fluvias, as} como los ensanchamientos superficiales de agua.

SLapesarde las p de se prod Ia Un o perturbaciUn de alguna zona del rellenc, s proceder a eliminar el material afectado v a sustituirlo por material en buenas condiciones, Esta operacilin no ser abonable.
. Limitaciones de la ejecucitn . R
Los rellenas =e ejecutarn cuando k2 temperatura ambiente. a {a sombra. sea superior a cero grados igrades {00<C), deblend, d los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho Iimite.

Sobre las capas en ejecuciUn debe prohibirse Ia aceiOn de todo tipo de trfico, hasta que se haya completado su compactaciUn. St eflo no es posible, el trfico que necesariamente tenga-que pasar sobre ellas se distribuir de forma que no se concentren huellas
de rodadas en la superficie.

v, Control v criterios de aceptaclUn v rechazo
Los materiales filtrantes debern cumplir lo especificado anteriormente, rechazndose los que no cumplan estr alguna de las. d anterfores.
vi Ensayos

Por cada 500 m® de cada tipo o procedencias se realizarn ensayos de:
- Granulometria
- Equivalente de arena Por cada tipo y procedencia:
- Desgaste Los jngeles
La ejzcuciln se realizar' mediante inspecciones pertUdicas en nmero de una por cada 500 m®. La valoraciUn de los resultados de las mismas se har de acuerdo con el criterio de la DirecciUn de obra, quien rechazar fa parte de obra que considere defectuos
amente ejecutada.

vhi. Ejecuciln del lecho de asiento de Ja tuberls N
Una vez abierta la zanja de drenaje, st su fondo es impermeable, ¢l lecho de asiento de los tubos deber se tambiEin impermeable. En todo caso, el lecho de asiento se compactar hasta conseguir una base de apoyo firme en toda la longitud de la zanj.
Colocacilln de la tuberla | X . N
La colocacilin de la tuberla no deber iniciarse sin Ia previa autorizaciUn de la DirecciUn. Obtenida Esta, los tubos se tendern en sentido dente, con fas v alineaciones indicadas en los Planos.
El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberla se ejecutar de acuerdo con los Planos.

Colocactlin del matertal filtrante N

Si I tuberla se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, ka zanja se rellenar. a uno v otro fado de los tubos. con el material impermeable que se utihiz(f en su ejecuciUn hasta llegar a cinco centimetros (5 cm? por debajo del mvel de las perfora
ciones m's bajas, en caso de que se empleen tubos perforados. o gasta ka altura que marquen los Planos si s2 usan tubos con juntas abertas, Si se empleasen tubos poroses, el material impermeable se timirarla al que corresponde al lecho del asiente.

A partir de las alturas indicadas. se proseguir el relleno con material filtrante hasta fa cota fijada en los Planos. 3

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberla, fa zanja se rellenar con material filtrante. Si la tuberla es de juntas abiertas, debern cerrarse Estas en 12 zona de contacto con su lecho de asiento,

Se curdar especialmente no daQar los tubos ni alterar su posiciUn.

viii.  Control y criterios de aceptaciUn v rechazo
Los materiales de relleno debern cumplir las especificaciones anteriores, rect se aquellos que no cumplan estrictamente con alguna de eflas.
En ¢l caso de emplear Lubos de hormigUn poroso se realizarn ensayos de permeabilidad y resistencia para cada una de las partidas recibidas en obra.
La ejecuciUn se controlar por medio de inspecciones periUdicas con frecuencia de una cada 100 ml.




Conirol de Accesos a casco histérico de Tul.

La valoraciUn de los resultades de las inspecctones de egecuciln se harn segln el criterio de Ja DirecciUn de Ia obra, quien rechazar fa parte de obra que considere como defectuosa.

332  Tuberla de hormigUn
El trabajo consistir en el suministro ¢ instalaciUn de tuberla de hormigUn para el alcantarillado,

L Matertales
- Tuberla de hormigUn: Las tuberlas de hormigUn sern de la clase y drmetro indicados en los planos y deber- conformar a o exigldo en el apartado Tubos y conductos de hormigQn® de este Pliego,
- Morteros para juntas: El mortero para juntas deber ajustarse a lo exigido en el apartado ‘Rellenos localizados de material filtrante” de este Pliego, tendr G0D kg de cemento por m®y ser del tipo MH-3,
in. ConstrucetUn. N
- Comienzo det trabajo: E1 Contratista no iniciar los trabajos mientras el Ingenlero Director no haya aprobado fa construceiUn de la zanp, pozo, arqueta, sumidero o cmara.
- ColocaciUn del tubo: E! tendido de la tuberla deber empezarse en el punto de nivel m bajo con los machos do en la di iUn del flujo. La tuberla se dejar caer con cuidado y respetando las Itneas y rasantes exigidas. Toda tu
berla que no quede exactamente alineada o bien fip despufs de colocada, o que este daQada, deber quitarse y volverse a colocar o bien sustituirse sin ningln pago extra.
- Durante la marcha de la obra, el Contratista limplar e interior de las secciones colocadas, despefndolas de toda suciedad y materiales superfluos de cualquier clase.
. RecepeiUn
Pruebas en fbrica ¥ control de fabricaciln Sern fay I o pruebas;
- Examen visual del aspecto general de los tubos y comprob Un de d p y rectitud de los tubos.
- Ensayo de estanquidad.
- Ensayo de aplastamiento,
- Ensayo de flexiOn longitudinal.
La fabricaciUn de los tubos se llevar- a cabo al abrigo de 1a intemperie, donde permanecern aproximadamente tres dlas (3 d\. Estarn protegidos del sol v de corrientes de atre, y se drn lo suf hOmedos, 51 e que no est prevista otra clas
& de curado, La temperatura amblente no debe bajar de los cinco grados centlgrados (50C) durante el perlodo de curado.
Los tubos yern unife y carecern de ir des en su superficie. Las aristas de los extremos ser'n nltidas v las superficies frontales verticales al eje del tubo. Dichas arustas se redondearn con un radlo de cinco millmetros (0,005 m). Una vez {raguado
ol hormigUn no s proceder a su alisado con lechada. §
Los tubos se 7 con las di Los tubos no contendrn ninglln defecto que pueda reducir su su lmy bilidad o su dad. Los 1ubos d dos al aire v en posiciUn vertical emitien un sonido claro al golpearlos
con pequeQo martillo,

Los tubos se conslderarn Impermeables 3t a fas dos horas (2 h) de aplicar una presilin de una (1) atmUsfera, no se presentan fisusos nt pErdidas de agua,
Regir el valor medio de un ensayo, ¢l cual puede rebasarse ligeramente por alguno que otro tubo hasta un veinte por ciento

Se rechazarn Jos tubos que en ¢! momento de utilizarse presenten roturas en las pestaOas de las juntas o cualquier otro defecto que pueda afectar a la resistencia o estanquidad.
La Direceiln fijar la clase y el nllmero de los ensayos precisos para la recepeilin de los tubos,
333, Tuberlas corrugadas de PVC para obras de saneamiento Transporie: .
Los tuboy y piezas son acondiclonados en los camiones por Fbrica, de acuerdo con las normas estableciday y en funciln de sus caracterlsticas.
)I?{uran(cl el t[;ansparlc los materlales ¢ colocarn en posiciUn horizontal v paralelamente a ln direcciUn del medio de transporte, cuidando de que no sufran golpes o rozaduras.
lanipulaciln:
Lo tubos no se defarn caer n! rodar sobre materiales granulares.
Los cables para la descarga estarn prolegidos para no daOar la superficte def tubo. Es convel
elastUmero para evitar daOar los extremos del tubo. .
Se procurat dejar los tubos cerca de la zanp y en su caso de no estar abierta, s sltuarn estos en el lado opuesto a dondr e plense depositar los productor de excavaciUn.
Se evitar que el tubo quede apoyado sobre puntos alslados.
Acopioy
£] aphlado de los tubos ms empleado en obra es el de pirmide truncada debiendo evitarse alturas excesivas, Esta altura no sebrepasar h = £.50 m. a fin de evitar esfuerzos importantes en las capas inferiores.
En Epocas calurosas, si no exiutiese un coberti2o ve optarapor e almacenamienta en lugares sombreados. si esto no fuera posible se protegern con kmunas plyticas o lonas.
La primera hilada de tubos deber apoyarse sobre travesaOos de madera con cuOas para prevenir y asegurar la estabilidad de I3 pilas. G | bastar con dos travesaOos dispuestos a | m. de Jas testas de los tubos.
Figura 12, Acopios y descarga a zanja
UnlUn entre tuboy
La uniUn entre tubos se realizar medionte una jonta elstica que 3¢ enlrega montada en ¢l cabo del tubo.
Las operaciones o seguir para un correcto montaje son las siguiontes
Es muy (mportante limplar de suctedad del interlor de 1 copa v las juntas ebsticas.
Aplicar lubricante en el tnterlor de fa copa, asl come en la superficte de la goma, para facilitar el deslizamiento entre ambas. .
Enfrentar la copa y el extremo del tubo con junta y empujar dicho estremo hasta intreducirlo, dejando una hofpura del orden de | cm. en funciUn del drmetro el sistemna de empuge puede er manual, mediante tractel y por mittodo de tubo suspendido.
Los tubes se marcarn en {brica, con una llnea clrcunferencial de color oscuro, en el estremo del tubo para seOalar el Iimite de introducciUn en la copa del tubo anterier.
Lay especificaciones para la {nstalaciUn de los cok en los de aguas de pob} b la dad de efectuar alin rectas entre pozos de regustro; no obstante, para casos especiales con la Tuberla Corrugada es posible logr
9]_r ugl::s dgwlacmnr:s mximos admisibles entre tubos, tanto en ol plano horizontal como vertical, como s tndican en la tabla adjunta en funciUn def dimetro nominal y para tubos de 6 m. de longitud.
ABLA

niente la suspensiln por medto de fttles de cinta ancha. ) se utiliza el aparejo de tipo verticat deber disponerse de efingas metlicay protegldas en su interior por un

DIMETRO NOMINAL | DISTANCIA DE CUR[ANGULO _ DE OE
VATURA € {mm} SVIACIN all

100 1254 12]

150 628 G|

200 523 B

250 419 4

300 4 30

400 10

500

G600

8§00 X

1000
C de de las tuberias das de PYC CORRUGADAS Zanjas:

Debtdo a 1a gran influencia que para la estabilidad de Is tuberlas de materal plstico ejercen las condiciones geotEcnicas del terreno natural y del refleno que los envuelve deber tenerse en cuentar
La naturaleza del material de apovo. .
La naturaleza del material de celleno. E1 grado de compactaciUn. La forma y anchuta de la zanfo.
Las consideraciones a tener en cuenta en Ja tnstalaciUn segOn establece el Pliego de Prescripciones TEcnicas Genereales para Tuberlas de Saneamientos de Poblaciones de 1986 son
Ancho del fondo de zanja > D + 50 em.
Cama nivelada,
Espesor minimo de la cama 10 cm.
Material de tamaOo mximo no superior a 20 m/m. y equivalente de arena superior a 30.
CompactaciOn del material hasta alcanzar una densidad no infertor al 952 del Proctor. ().
Relieno de ambos lados del tubo con el mismo material que el empleado en 13 cama y en tongadas de 15 cm.
CompactaciUn de los laterales hasta alcanzar una altura sobre fa clave del tubo de 30 cm.
Se continuar la compactaciUn en tongadas de 20 cm.
La ConexiUn de Tuberlas Corrugadas con un pozo de registro se puede realizar de tres formas diferentes:

TABLA 10

LONGITUD PIEZA 1 LONGITUD TUBO CORTO 2
500 500

500 500

600 600

600 600

700 F_o‘o_

900 1.200

ConexiUn de Tuberla Corrugada a Sumldero.
El dimetro de acometida suele ser 200 mm y se emplea la misma soluciln que para la InterseceiUn en cualquier punto del pozo de registro.
A ) n

as y .
De acuerdo con el Pliego de Prescripciones del MOPU de 1986 ef dimetro minimo establecido en una red de es 0 300 mm do dimetros menores para fa realizaciUn de das d liarias y a ) Los servicios d
e de los Ay Itados opinan que ¢n este apartado es importante unificar el dimetro de la acometida y conesionar en el punto m alto del colector para no quitarle secciUn al mismo. El dimetro tanto de acometidas domiciltana
s como de conexiUn a sumidero osclla entre los O 160 y 200 mm.
De acuerdo con estas recomendaciones empleamos dos sistemas para fa solucilin de este punto singular en los de aguas de pobl
1*. IntersecciUn directa a colector mediante clip con diseOo estudiado al efecto.
2. Existe una pretica habitual y recomendaciones en distintos pliegos de plena actuatidad, sobre I importancia de no a los col p pues suelen ser puntos que doGan la instalaciOn y acortan su vida Btil. Por o tanto

hay -
una soluciln magnlfica que consiste en diseOar un colector de O 300 mm poralelo al colector interceptor, acometiendo desde fas arquetas domiciliarias y deros mediante un en Clip O 300/200 U O 3007160 y conexionando dicho cofector a p

ozo de registro. .
Para solucionar en obra fos posibles ajustes mediante piezas. tubos cortos, conexiones deversas se ha previsto un mangpito pasante que resuelve todos estos puntos singulares de a instalaciUn, { figura 16)
Control de calidad
Tubos 5
Contro! de recepcilin de materiales 5 |
DeterminaciUn el valor K (Viscosldad Cinemtica)UNE -EN 922.1995 DeterminaciCn del contenido en materias voltilesUNE 53.135:1991 DaterminaciUn de la densidad aparenteUNE 52.1
37:1977 DeterminaciUn de la granulometrlaUNE 53.343:1980
Certificado del Reglstro de Empresa segln Ja (50 9000, con lo cual, acompa0an con cada suministro ] correspondiente Registro de Calidad.
Control sabre el producto terminado. Ensayos dimensionales.
Cada 4 horas y como minimo una vez por turno, se efectuan los siguientes ensayoy:
Espesor puntual y medio de pared interlor y exterior. Dimetro Interlor medio de lx embocadura. Longitud del tubo. Dimnetro exterior def tubo. Longitud de copa.
Sobre tubos tomados de mquina y por cada perlodo de fabricaciUn se efectlan los siguientes ensayos: .
DeterminaciUn de la resistencla al impactoUNE EN 744 DeterminaclUn de fa nigidez anularUNE 53.323 DetermnaciUn de la estanqueidad del agualUNE 53.332 Resistenc

fa al dlel EN 580 F dadUNE EN 1446 Junta elstica
Control de Recepciln. .
Estadisticamente se realizan los siguientes ensayos: Aspecto general y acabado. Di ionales. Deter ilin de la dureza, Determi Jn del peso.

334, Obras de drenaje
Aungue no estEn proyectados, el Ingeniero Director podr disponer obras de drenaje, no s(llo en Jas obras a cielo abierto, sino en las galerlas. En todos fos cases, las excavaciones necesarias se abonarn seglln su naturaleza, es decir, las de emplazamiento como

excavaciones normales y las de zanja para colocar drenes, a su precio especial. El Ingeniero Director resolver en cualquier caso las dudas que pudieran surgir.
En galerlas, el Ingeniero Director decidir si las fil i que se pi o puedan pl {a ejecuciUn de una tuberla de drenaje bajo I solera,
e dren y las pendientes que habrn de {levar. ~

El tubo de drenaje e alojor en la zanja abierta de rozas detrs de las fbricas a rellenar de piedra partida y su prolongaciUn hasta los drenes generales, Estas rozas y su reffeno e abonar a los precios del cuadro.
En terrenos arenosos se utilizarn tubos semipermeables de modo que la evacuaciUn de fas aguas ya filfradas, no puedan salir al exterior.

3.3, Fbrica en galerlas v pozos .

El aparejo utilizado en los alzados de galerlas ser de soga y tizUn volteando la bUveda con aparejo a soga.

Interiormente las Hagas oscilarn entre un centimetro v centlmetro v medio. No se permitir la llaga corrida de una hilada a otra.

Los cuellos de pozo irn todos a tizUn con iguales prescripeiones.

En ambos casos se prescribe a utilizaciUn e medios Iadriflos. Cuando sea imprescindible partir ladrillos, se utilizarn terciados exclusivamente y en el menor nlimero posible.

en la boca de salida o en ambas. En este caso. el Ingentero Director dispondr las dimensiones d

3.36. Sistema prefabricados para conalizaciUn de pluviales de hormioUn polimero
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Controf de Accesos a casco histdrico de Tul.

Acondicionamiento del terreno Limpieza y desbroce del terreno

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuarn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficienles v evitar daOos en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director, quien dest
gnar y marcar los elementos que haya que conservar intactos.

ExcavaciUina cielo abierto . )

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciarn las obras de excavacilln, ajustndose a los al 5, i v dems i iUn ida en los planos y a lo que sobre el particular ordene el Director.

Las debern por p! imi probados, mediante el empleo de equipos de excavaciln y transporte apropiados alas cargcteristicas, volumen v plazo de ejecuciln de las obras. . .

Se solicitarn de las correspondlentes CompaQias, Ia posiciUn y soluciUn a adoptar para las instalaciones que puedan <er afectadas por la excavacilin, as] como 1a distancia de seguridad a los tendidas de conduccilin de energla elEctrica.

Durante la ejecuciUn de los trabajos se tomarn las ;; i decuadas para no di: Ia resi; del terreno no excavado. En especial, se adoptarn las medidas para evitar fos i fenUmenos: lidad de taludes, desi
s ocasionados por el descalce def pie de la Jn, s locales y i debidos a un drenaje defectuoso de las obras,

e ) de coptrol de 1Un.

Los sistemas prefabricados para canalizaciUn de hormigUn polimero, se suministran en palels de madera de 10001100 mm. y perfectamente seQahizados,

Igualmente fas rejillas y elementos de sujeciUn llegan a fa obra debidamente paletizados, Condiciones tEcnicas exipibles al proveedoc .

Las piezas no presentarn grietas ni fisuras. L textura de las caras interiores ser perfectamente lisa. libre de defectos superficiales, pudiendo presentar poros invisibles a medio metro de distancia despuks del mojado, Las tolerancias miximas admisibles en la
s dimensiones no superarn el * 12,

Instruceiones de colocaciln . |
Preparar fa 2anp para el lecho y recibido del hormigUn, teniendo slempre en cuenta fas dimensiones A y B, seQaladas en la sigulente tabla, en funciln de fa clase de carga a soportar.

2- Establecer un cordel de alineaciUn y preparar los canales a lo largo de 1z zanja. Comprobar que ka flecha de los laterales de los canales seOalen hacia el punto de evacuacilUn de agua.

3- Proceder a la apertura de las salidas, siempre taladrando ef perlmetro de la salida premarcada cada 56 cm. o cortando con una rotaflex.

4- Verter un hormigUn de buena calidad en la base de la zanja y antes de que frague comenzar a colocar los canales. .

- Comenzar a colocar los canales en 1a zanja, por el puato de evacuacilin o punto ms profundo, Posicionarios con un pequeQo arriOonado siendo su base y espesor minimamente el recomendado en la Tabla anterior, Chequear la alineaciln a lo largo de la
zanja.

- Colocar en los canales listones de madera o las mismas rejlllas protegidas con un plstico, con ¢l objeto de evitar deformaciones que Impldan la posterior colocaciUn de rejillas.

7- Verter el hormigUn en los laterales del canal, realizando el dado indicado en fa citada tabla. £s MUY IMPORTANTE que, en los lugares donde se junten dos capas de hormigUn. ambas sean aplicadas dentro de un tiempo razonable para asegurar fa adher
encia. En caso de calocaciln en zona de grandes cargas, colocar el mallazo correspondiente antes de verter todo el dado de hormigUn de una sola vez.

8- Sugetar las rejillas con su respectivo sistema de amarre, aplicando un par de apriete suficiente para evitar el movimiento de la

rejllla tras el paso de vehiculos,

9- Previamente al vertido del resto de la solera (en caso de que sea de hormigUn), preveer juntas de dilataciUn elsticas {tipo poliespan, neoprenc, etc.) contlguas al dado de hormigUn.

Coloeacitin de losas de piedras

1.~ Al colocar las baldosas rellenar 1a junta en la longitud del canal con una masa de gravilla de pavimentacitn o betln. 2.+ Ef perfil o marco de fundiciUn, no debe sobresalir sobre el nivel del pavimento circundante.
3, En caso de canal sin perfil, preveer el grosor de la rejilla a fa hora de rematar el pavimento. La rejilla no debe sobresalir sobre el nivel del pavimento circundante.
3.37.  Elementos complementarios de ia red de saneamiento
337.1. Pozos de registro .
Los pozos de registro tienen por objeto permitir el acceso a la red para proceder a su inspeceilin y impieza. Se dispondrn obligatoriamente en los casos siguientes:
- En los cambios de alineaciUn v de pendientes de 1a tuberla,
- En las uniones de los colectores o ramales. 5
- En los tramos rectos de tuberia en general a ena distancia rxima de cincuenta metros (50 m), Esta distancia mxima podr elevarse hasta setenta y cinco metros {75 m) en funciUn de los mEtodos de limpieza previstos.
Los pozos de registro tendrn un dimetro interiar de sefenta centimetros (0,70 cm).
Si fuese preciso construirlos por alguna circunstancia de mayor dimetro, habr que disponer elementos partidores de altura cada tres metros como mxtmo.
Podrn emplearse tamblEn pozos de registro prefabricados, siempre que cumplan las d i interiores, y resi exigidas a Jos no prefabricados.
Se ajustarn a lo establecido en la “NormalizactUn de Elementos Constructivos™,
Conviene distinguir entre registros de alcantarillado no visitable y de alcantartliado visitable. Entre los primeros pueden considerarse los sigmentes grupos:
- Registro de inspecciUn y limpieza.
- Registros espzciales de cmaras de limpieza, aliviaderos, compuertas o pasos determinados.
Con carcter general. los registros de 2l iHas visitables deben coll se ) }i a la red y sitvados sobre lay aceras,
3372 Marcos y tapas de pozos de registro
i. Cercos de registro en acera y calzada .
Caracterlsticas
Las caracterlsticas geomEtricas se ajustarn a fo disp para este elemento en la "N lizaciUn de Elementos Constructivos™. .
Los cercos de registro debern fabricarse en fundiciUn gris periltica tipo FG 30 seglln Norma UNE 36.11 1. La composiciUn qulmica ser tal que el contenido en fUsforo y en azufre no supere quince centEsimas por 100 v catorce centEsimas por 100 respectt
vamente {P = 0,152, § = 0,142), Asimismo deberp irse las i especificaciones para las caracteristicas mecnicas:
- Resistencia a fa rraceilin 3 30 kip/mm*,
- Dureza: 210 260 HB. .
La microestructura ser perlitica, no admittEndose porcentajes de ferrita superiores al 5 por 100 {57), El grafito ser de distribuciUn A si bien es tolerable el tipo B v aconsejable de los tamaQos 4,5 v 6 segln 12 Norma UNE 36.117.

Fabricaciln
El fabricante deber complir las cond de fabricaciln en la normativa UNE 35.111, entre las que merecen destacarse aquellas que se indican en los siguientes prrafos.

Se proceder a la limpieza y desbarbado de la pieza, quedando Esta libre de arena suelta o calcinada, etc y de rebabas de mazarotas, bebederos, etc.
No existarn defectos del tipo de poros, rechupes o fundamentalmente “uniones frias’,

. Tapas de registro en acera y calzada

Caracterlsticas . .
Las caracteristicas geomEtricas se ajustarn a lo do para este elemento en la “Nor Snde El tos Constructivas™, .

Las tapas de registro debern fabricarse en funciUn con grafito esferoldal de los tipos FGE 50-7 o FGE 60-2 seglln la Norma UNE 36.118, La composiciUn qulmica ser tal que permita obtener las caracterlsticas mecnicas y microestructurales requeridas.
Las caracteristicas a traceiUn minimas exigibles son:

Calidad Resistencta Limite elstico (Kp/m®} Alargamiento
(Kp/m?) 12}
FGE 50-7 50 3 H
FGE 60-2 60 40 2

E! valor de la dureza estar comprendido en el intervalo 170-280 HB. 5
nla uctura de ambas calidades aparecer el grafito esferoidal (forma V1) al menos en un 85 por 100 {857), pudiendo ser nodular el resto fforma Vi, No son admisibles formas 1 I, Il y IV, cuya concrecilin se define en la Norma UNE 35.111. Adem

's del grafito podrn existir como constituyentes femla.;' perlita en cantidades no definidas.

Fabricacilin

El fabricante deber ajustarse a fas cond de fabricaciUn seQaladas en a Norma UNE 36.1 18 referida a este tipo de fundici0n, des do entre otras las sif t
- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “eniones frlas”.

fil.  Patey de acceso a pozos de registro Caracleristicas . |
Los pates de acceso a pozos de registro se ajustarn a las ey s geomEtricas lecidas para estes el s en la "Nor clUn de Elementos Constructivoy™,
Debern fabricarse de fundicilin de carcter perlitico-aleada con objeto de megorar sus propledades flsicas frente 2 fenlimenos de corrosilin. Son admisibles los siguientes tipos:

FundiclUn 7C 7St 7Cu Z Mo Z2Cr v
1 320 220 050 0.25 0,30 020
2 3.30 1,95 085 030 030 010
3 320 200 0.35 025 025 010

Las resistencias a las tracciones, en valores medios son:

Fundicilin Resistencia a la traceilin (kp/m™}
345
2 399
3 325

Fabricactln

Entre las condiciones de fabricaciUn podemos destacar:

- Lirnpieza de arenas y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial fas “uniones frias”,

iv.  Pates de Polipropileno

Especiftcaciones

- Cumplir 1a norma ASTM C-478. MEtodos de ensayo seglln norma ASTM C-497.
- Resistencia a los agentes quimicos.

- Buen comportamiento en {3 intemperie.

Be S 321
Debern cumplir tanto fa carga horizontal como la vertical especsficadas en la norma ASTM C-478 v ensayadas segln la norma ASTM C-497 cuyos valores son:
Carga horizontal 3 1,600 ND 184 Kp

* Carga vertical 3 3.600 ND 357 Kp

Otras ventafos

- Debido a la ausencia de aristas meticas evita las posibles heridas en las personas que utilizan las escalas realizadas con dichos pates.

- @ Por ilarb:: alma mettica revestida de polipropileno no permite que se produzcan chispas evitando con ello fa explosiUn de las bolsas de gases provenientes de filtraciones, tanto de gas como de carburante, tan usuales en este tipo de instalaciones,
331.3, Absorbederos

Sa denominan tambiEin surmderos y tienen por finalidad la tncorporaciUin de las aguas superficrales a la red; existe el peligro de introducir en Esta elementos sUlidos que puedan producir atascos.

Por ello no es recomendable su colocacilin en calles no pavimentadas, salvo que cada surnidere vaya acompaQado de una arqueta visitable para fa recogida y estracciUn periUdica de las arenas y detritos depositados {areneros).

Et nllmero y dwsposiciUn de os mismos se fijar en proyecto a la vista de la intensidad v frecuencia de las lluvias locales as) como de la pendiente de las calles.

El pozo de registro correspondiente. la acometida al colector v fos elementos metlicos {cercos, tapas y rejillas) se ajustarn a lo establecido en fa "NormalizaciCn de Elementos Constructivos”.

Los cercos de registro comiplirn fas prescripciones sstablecidas en el apartado "Marcos v tapas de pozos de registro” de este Phiego.

3374, Acometidas de edificios

La acometida de edificios a la red de saneamiento tendr <o origen en arquetas que recojan las aguas de lluvia de Jas azoteas v patios, v las aguas negras procedentes de las viviendas bastando una arqueta en el caso de redes unitarias. Desde la arqueta se aco
meter a iz red general preferentemnente a travEs de un pozo registro.

Siempre que un ramal secundario o una acometida se inserte en otro conduclo se procurar que el ngulo de encuentro sea como mximo de sesenta grados (600,

En el caso de que el alcantarillado sea tubular, la acometida ser tambiEn tubular y tendr un dimetro mlmimo de treinta centlmetros (30 em). Las pendientes estarn comprendidas entre el 2 v el 4 por 100 (2-47).

Su eyecuciUn ser normalmente en zanja hasta profundidades de cuatro metros y medio {45 m) y en los casos en que proceda su ejecuciUn en mina, Iz acometida se dispondr dentro de una galeria seglin la disposiciUn establ en la "NormalizaciUn de Ele
mentos Constructivos”. .
Cuando la profundidad sea superior a cuatro metros y medio 4.5 m) la acometida ser siempre en mina en las mismas iciones anteriores, justificar v aprobar situaciones puntuales en 2anja en casos imprescindibles.
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i la red de alcantarillado es visitable, 1a acometida ser tambiEn visitable v se ajustar a lo disp en la "N Un de Ef tos C "
DISTRIBUCI"N DE AGUA
338. Elementos tarios de Ja red de Jn de agua 3.38.1. Vivulas

i Vivulas de compuerta .

Las vivulas de compuerta sern del modelo normal plano (tipo InglEs), con husilla fijo, estando constituidas por cuerpo, tapa y obturador o lenteja, de: hierro o acero fundido, fundiciUn dlctit o palastro.

Sern todas PN-16 de marcas y modelas homologados. .

En el interfor del cuerpo y tapa, el obturador se moves con de traslaciUn, do por un de volante, husillo y tuerca.

El obturador estar formado por dos discos fundidos en una sela pleza. con doble cara, ambas guarneciday en todo su contorno, con aros de bronee fundidos, tenfendo una acentuada conicidad. Los cuerpos Irn provistos tambiEn de aros de bronce, que se cor
respondern con los del obturador en su posiciUn de clerre.

Se podrn aceptar estos obturadores con junta de cizrre elstico.

El movimiento de lmslnc!ﬂn estar guiado por fuertes nervios y golas de fundiciOn.

El ajuste y la mecantzaciUn deben ejecutarse con la mayor exactitud, para el clerre estanco de la vivula.

Los hflllc& sern rlgidoy, de acero Inoxidable, roscados en miquina de fresar, lo mismo que las tuercas de bronce fundido, col
manlobra,

Entre la tapa y la prensa se colocar ¢l tejuelo, para Impedir el movimiento longitudinal del husillo. . n
Los cuerpos de fas vivulas dispondrn de bridag {normas DIN-2533.PN: 16 para las de fundiciln y UNE- 10.183PN-16 para las de acero), y se probarn en Tbrica a una presiUn hidrulica de 32 kglem”,

La uniUn de las vivulas, a base de bridas, con fa tuberla se efectuar intercalando un carrete de anclaje por un lado y un carrete de desmontale por el otro.

El cerre de estas vivulas se obtendr girando el volante a lzqulerdas. contrario al de giro de las agujos del reloj.

Su calidad v dimenslonado deben ser tales que resulten estancas a una presiUn hidrulica de 20 lzg/cmz. actuando alternativamente sobre una y otra cara. no dejndo paso de agua en absoluto ni p di
Normalmente, se emplearn en dimetro de 450 mm ¢ inferiores.

n rosca trapecial o a un solo filete. El huslllo se profongar por fuera de la prensa, a fin de que a su extremo se aplique ef volante de

fla en 5o b

otra

Vivula de mariposa

Las vivulos de maripasa estarn constituidas por un cuerpo, un obturador o mariposa con su efe y un mecanismo de manlobra. Sern todas PN 16, de marcas y modelos homologados.

Los cuerpos de las vivulas de martposa podrn ser de hierro o acero fundido, fundiciUn dlletil o palastro, y sern probados en £brica 2 una presiUn hidrulica de 32kg/em”,

Las marlposas podrn ser de acero tnoxidable, de fundiciOn dllctl] o de palastro, estas Oitimas tratadas de forma que resulten inoxidable.

Los efes sern de acero inoxidable o cromado y debern tener un dispositivo de estanquidad a la salida del cuerpo. El cierre, para conseguir 1a estanquidad, se har con goma sobre acero Inoxidable.

Loy de sern les, pero en cualquier €a%o estarn preparados para motorizarse s es necesarlo v constarn de Jos elementoy precisos para que. en Jos momentos Inlelales de la apertura y los finales del cierre, sean muy lentos v gradu
ales, Estos mecanlsmos se alojarn en una emara estanca, totalmente (lena de grasa. El volante de maniobra cerrar la vivula, con giro a la derecha, en el sentido de las agujos del relof

El oblurador o marlposa se mover girando alrededor del ek, que podr sier central o excEntrico.

Su calidad y dimensionado deben ser tales, que resulten estancas a una presiUn hideulica de 25 l*.g/:m: actuando altemnativamente sobre una y otra cara, no dejando paso de aga en absoluto ni presentar otra anomalla en sy mantobra.
Normalmente, se emplearn en dimetro de 500 mm y superlores, aunque, en caso de disponer de poco espacio y en los by-pass de vivulas y en algunos desag s, se pueden instalar de dymetros inferlores,

La uniUn de elfay, 2 base de bridas, con su tuberla, se efectuar mtercalando un carrele de anclaje por un lado y un carrete de desmontaje pot ¢l otro, Las bidas cumplirn los normas DIN y UNE ya citadas para este tipo de juntas.
Todo el material de fundiciUn o acero, ser d pas de Un intermedias y acabado a base de alquitrn,

. Carretes de desmontaje de las vivulay
Estos carretes sern telescUpicos, de forma que una vez Instalado el conjunto de suberl, vivula v carrete, se pueda sacar fa vivula sin ninglln impedimento.
Estarn construtdos con acero inoxidable de calidad 16/8 y la estanquidad se conseguir por medio de una goma que s¢ comprimir entre fay partes metlicas.
Se probarn a p de mecnica y dad idEntlcas a las vivulas. 3382 Ventosas
El matertal en que debern ser construidas ser de acero tnoxidable de calidad 18/8.

Debern tr provistas de deflectores de alre y su dispositivo ser taf que, al llenar 1z tuberla con el caudal mximo previsto, ka velocidad del aire que se expulsa por [a ventosa, no ciese Ia misma, lo cuat s0lo deber ocurrir cuando estEl totalmente lens de agua |
a tuberla y vaciado todo el atre. E! cterre de la ventosa se har con metal sobre goma y deber ser probado a una presiUn hidrulica de 25 kg/cm’.

La vantosa deber ir provista de un dispositivo de purga manual, de forma que cerrando la vivula que la alsta de Ia wberla y abriendo dicho dispositivo,

quede la ventosa sin prcslUn interior v en la misma poslclﬂn inichal que tenta antes de llenar de agua la t

uberla.
Sern de marcas y modelos homologados. N .
Se colocarn en los puntos allos de fa tuberla ¥ adosadas a las vivulas de corte, del Jado en que la tuberla d de, Su col sUn ser obli en tuberias de 300 mm de dimetro y superiores.
Los dimetros mintmos de las ventesas sern los siguientes:
Dimetro tuberla Dimetro ventosa
mm. mm,
B0
350 <D 450 100
450 . D GOO 150
Entre Ja ventasa y 1a tuberla se colocar la vivulade P embridada a Jas mismas.

88.3. Bronce en vlvulas y ventosas .
Deber ser sano. homogEneo, gin soplad ni dades. Su p; Un ser- de 92/8 refertdo a fa mezcla de cobre y estalo.
De 100 partes correspondientes a la composicl(n total de la aleaciUn podr- hacer un mximo de 2 partes de cinc y de 1,5 partes de plomo.
Para la proporeiUn de estaQo se permite un3 tolerancia del 0.5% en menos, lo que corresponde a una composiciUn de 925/7,5. Sus caracterIsticas mecnicas han de ser las sigutentes:
- Carga de rotura a tracctUn: 44 kg/mm*
- Alargamiento de rotura : 20
- Limite de elasticidad; 22 kg/mm®
En quer otra e: ficaclOn se seguir lo
3384, Desages

1 ef Pliego de P TEenicas Generales para tuberlas de abastecimiento de 3guas del Minusterio de Fomento.

L Casacterlsticay
Se deber' fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable seglin la Norma UNE 19046 en un acero comln A 33, UNE 36080. Cumplir, al menos. las siguientes especilicaciones

- Resistencia a la traceitUn: 35 l;p/mmi.

- Alargamientor 15 por 100 1)57)

- Contenldo en fUsforo (P} * 0,06 por 100.
- Contenido en azufre (S} # 0,06 por 100.
n Fabricaciln

Se obtendr” por estirado en caliente o en frlo, si bicn en este Ditimo caso ser preceptivo realizar un recocido contra acritud. Se suministrar en estado de galvanizado.
TapUn de desag,e

* Caracterlsticas
Se fabricar con un acero moldeadg, no aleado, tipo F-8310 (AM 22 Mn 3), seglin la Norma UNE 36255. Sus caracterlsticas a traceiln en estado de normalizado serm

- Resistencia: 3 54 kp/mm®.

- Limite elstico: 3 30 kp/mmzA

- Alargamiento: 3 17 por 100 {172).

Su microestructura estar formada por ferrita y perlita, como de a un estado de i tErmico de lizad:

* FabricaciUn
El proceso de fabrtcaciUn queda a criterio del fundido, siempre que se consigan fas caracterlsticas propias de este material fijadas para un estado de normalizado. No obstante, serla preferible si la pieza fuese templada y revenida.

La pleza deber estar libre de arenas, rebabas, etc, y ser recubierta por alguitranado, una vez que forma parte de la boca de ricgo.

“Eje
Se fabricar en un acero tipo F-1110, segln {a Norma UNE 3601 1, solicitndose en estado de normalizad Cumplir las especif
- Resistencla a traceiUn: 3 40 kp/mm?.

- Limite etstico: 3 23 kp/mm®.

- Alargamiente: 3 24 por 100 {242).

* Huslllo, prensaestopas v vstago de la vivula

Se debern fabricar de un fatUn para forjs del tipo C-6440 (Cu Zn 39 Pb3), segln la Norma UNE 37103. Su microestructura ser bif sica {V +3) y su dureza estar comprendlda en ef intervalo 120-170 HB.
* Rosca interlor embutida en el cuerpo de rosca ¥ sosca ferior de la boquilla.

Se debern fabrican con un latln moldeado del tipo C-2410 (Cu 2n 33 Pb 2), seglin la Norma UNE 37103,

Su microestructura ser monofsica V v no s aceptar la presencia de rechupes. Su dureza deber hallarse en el intervalo 40-80

HB.

Juntas
La Junta de vlvula ser de caucho, mientras que las Juntas de boquilia y la del cuerpo de boca sern tUricas. * Liaves de paso
Las vivulas de paso sern del tipo compuerta, modelo normal plano {inglEs), con husillo 1jo, estando constituidas por cuerpo, tapa y obturador o lentejs, de acero deado o JiciUn de grafito dal tipo FGE-38-17, seglln Iz Norma UNE 361 18, Se uti
lizar el dimetro de cien mill {100 mm) para b

En el interior del cuerpo y tapa el obturador se mover con movimiento de trastaciUn, accionado por un mecanismo de volante, hustlio y tuerca.

El obturador estar formado por dos discos fundidos en una sola pleza, con doble cara, ambas guarnecidas en todo su contorno, con aros de bronce fundidos,
respondern con los def obturador en su posicilin de cierre. Se podrn aceptar estos obturadores con junta de cierre elstico,
E{ movimiento de trasiaciUn estar- guiado por fuertes nervios y gulas de fundiciUn. El juste y la iin deben e} con la mayor d, para el clerre estanco de la vivula,
Lo husilles sern rlgidos. de acero inoxidable. roscados en nrquinas de fresar, lo mismo que las tuercas de bronce fundido, con rosca trapecial 0 a un sUlo filete. El husillo se prolongar por fuera de la prensg, para acop
< maniobras de apertura y cterre. Entre la tapa y el prensa se calocar el rejuelo, para impedir ¢l movimiento longitudinal del husillo.
Los cuerpos de las vivulas dispondrn de bridas (Normas DIN 2533 PN 16 para las de fundiciUn y' UNE (3192 PN 16 para ias de acerol para treinta y dos k
I2 ni deformaciUn apreciable.

La uniUn de Jas vivulas, a base de bridas, con la tuberla, se efectuar intercalando un carrete de anclaje por un lado y un carrete de desmontae por el otro. El clerre de estas vlvulas se obtendr girando la capuchina adosada al husillo en sentido contrarto al d
e las agujas del reloj.

Todo el material de fundiciOn dllctil o acero ser protegido con capas de imprimaciUn intermedlas v acabado a base de alquitrn.

teniendo una acentuada conicldad. Los cuerpos irn provisios tamblEq de aros de bronce, que se cor

larse fa capuchina y con Esta realizar a

dios por { 32 i;p/cm") de prueba en f'brica, no debiEndose observar anomal

bsoluto v no observndose ninguna anomalla a la presiUn hidrulica de veinte kilopondios por centimetro cuadrado (20 kp/e

L.'nzestanquldnd de las vivulas. actuando sobre ias dos caras del se en fbrica. no debiendo dar pase de agua en al

m).

Se realizar una probaciln £ de las y pruebas mec: de apertura y cierre un nllmero significativo de veces.
Otras piezas especlales

n las para hi tes, i codos, conos de reducciUn, carretes y bridas ciegas o tapones. .
Las boquillas para hidrantes sern de bronce tipo “Ayuntamiento de Tui". El resto de las piezas especiales se probarn en fbrica a una presiCin hidrulica de treinta y dos kilop
blecen en los prrafos siguientes. B .
Se fabricarn en funciln de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, seglin la Norma UNE 36118. Su composiciUn quimica ser tal que

permita_conseauir las caracteristicas mecmicas v microestructurales exioibles,
Debern conseguirse las siguientes especif| icacizoms para las caracterlsticas mecnicas.

dios por ! drado {32 l:p/cm’) y cumplirn las condiciones que se esta

- Resistencia a tracciUn: 3 38 kp/mm”.
- Limite efstico: 3 24 kp/mm”.

- Alargamiento: 3 17 por 100 {172).

- Dureza: 140-180 HB.

El grafito deber ser esferoidal {forma V1) al menos en un 85 por 100 {85 %) pudienido ser nodular (forma V) el resto. Adem's del grafito, la estructura presentar una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita Inferior al 5 por 100(57).
Para las tes, codos v llaves de paso debern disponerse los necesarios macizos de anclaje, que contrarresten los esfuerzos producidos por la presiUn del agua, seglln o indicado en la “Normalizacilin de Elementes Constructivos”.

3.39. Registro para vlvulas enterradas v desag es

Seglln la normativa se reduce a un tubo telescUpico provisto de su correspondiente tapa que permite efectuar las correspondientes maniobras de la Have de corte.
En el caso de desag.e, e intercala una arqueta telescUpica, 1al y como se define en planos.
Esta arqueta, est fabricada en P.V.C. v su [inico objeto es comprabar si ¢l desag e se encuentra abierto o errado.
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Control de Accesos a casco histdrico de Tul.

La referida arqueta o pocitlo, quedar unida mediante una tuberla de P.V.C. al saneamiento.
340, Hidrantes

i Definicilin
El hidrante es una pieza especial en Ia red de abastecimiento de agua, cuya misilin fundamental es servir de conexiUn para la toma de agua en caso de incendio.

il MediciUn y abono

Los hidrantes se abonarn cada uno de ellos, una vez s v en cond| de i i al precto que Tigura en e} Cuadro de Precios, incluyendo Jas juntas y piezas especiales para su colocacilUn.
341, Colocaciln de tuberlas de fundiciUn

. Transporte de la tuberia y manipulaciUn

En las operaciones de carga. transporte y descarga de los tubos se evitarn los choques, siempre perjudiciales, se depositarn sin brusquedades en el suelo no dejndolos caer; se evitar rodarlos sobre piedras, y en general, se tomarn precauciones necesarias para
su manej de tal manera que no sufran golpes de importancia. En transportes largos, sus cabezas debern protegerse adecuadamente,

Al proceder a la descarga se har de tal manera que los tubos no se golpeen entre sl o contra el suelo. Los tubos se descargarn, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de &
mpleo. Se evitar que el tubo quede apoyado sobre unos puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendr” presente el nllmero de capas de ellos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta {50} por ciento de las de prueba.

En el caso de que Ja 2anja no estuviera abierta todavia se colocar ka tuberla, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensan depositar los productos de Ja excavaciUn, y de tal forma que quede protegida del trnsito, etc.

i Montaje de tubos R . N
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinarn Estos y se apartarn los que presenten deterioros perjudiciales. Se bajarn al fondo de la zanja con precaucilln, por medio de grli2-automUvil, con la potencia precisa que garantice una feil colocacitn.

Si por cualquier circunstancia el empleo de la gella fuese dif icultoso, ef Contratista podr- someter a la baciUn del Facul E i ier otro p dimi de montaje, siernpre que no sea exclusivamente manval,

Antes de proceder a la uniUn de los tubos se comprobar que su interlor est: libre de tierra, piedras, objetos, tiles de trabajo, etc.

Cada tybo se centrar y alinear perfectamente con los adyacentes, una vez colocado en el fondo de fa zanja, y se proceder a calzarlo y acodarlo con un paco de material de relleno para evitar su movimiento. Generalmente no se colocarn mss de cien metros d

e twberla sin proceder al relleno, al menos parcial, con el fin de proteger los tubos, y dejando vistas las juntas hasta tanto no se realicen las pruebas parciales de cada tramo.

Cuando se interrumpa fa colocaciUn de tuberla se taponarn los extremos libres para impedir I entrada de agua o cuerpos estraOos, procediendo, no obstante, a examinar con todo cuidado ¢l interior de la tuberla al reanudar el trabajo, por s pudiera haberse
introducido algDn elemento que serla retirado, .

lil.  Relleno de zanjas

El relleno de zanjas debe re una vez das las pruebas parclales de tramo, tan pronto como sea posible para proteger las juntas. .

Se ejecutar en primer lugar la capa d da como "relleno apisonado’, que Jlega aproxi hasta una altura de cincuenta centlmetros por encima del eje de Ia tuberla, seglin se indica en las secciones tipo de zanja reflejadas en los Planos. EI mater

ial utilizado cumplir las especificaciones indicadas en el apartado de ‘Reflenos localizados™ de este Pliego, estando exento de piedras v gravas de tamaQo superior a dos centmetros, y se colocar en dos tongadas cuidadosamente apisonadas.

A continuaclUn se realizar la capa de "Telleno compactado” por tongadas sucesivas senslblemente horizontales, de espesor unlforme y suficiente reducido (del orden de 15 cm) para censeguir el grado de i0n exigido 1007 del Proctor normal, Podrn
utilizarse elementos de tamaQo superior a los de ja capa de relleno apisonado pero nunca mayores de veinte centimetros. La consolidaciUn det relleno se efectuar con pisones o vibradores de di reducidas, no extendiEndese ninguna nue

va capa de relleno hasta asegurarse de que fa anterior est debidamente compactada. .

En caso de no hacerse asl el Contratista efectuar a su cuenta, todas las operaciones necesarias, incluso levantar fas capas superiores hasta ir el grado de in exigido. .

En los cruces de calzada se ha previsto un relleno de hormigUn en 1a parte superlor de 1a zanja, segln se indica en los Planos. Se pondr especial cuidado af realizar los rellenos de zanjs en no producir movimientos en las tuberlas. No se reflenarn las zanfas

n tiempos de grandes heladas.

. RealizaciUn de juntas y colocaciUn de pezas especiales .
Se utifizar: junta automtica {lexible o meenica express en Ia linea de tuberla; junta meenica express o de bridas en fa uniUn con vivulas o carretes de desmontaje.
Las juntas no se terminarn hasta que haya un nlimero suficiente de tubos colocades por delante para permitir su correcta situaciUn en alineaciUn v rasante.

Junta autorntica flexible
El montaj se har de [a siguiente forma:
- Limpiar cuidadosamente, con un cepillo metiico y un trapo, el interior del enchufe, en particular ef alojamiento de 1a arandela de goma. Limpiar igualmente I espiga del tubo a unir, asl como la arandela de goma.

- Recubrir con pasta lubrlcante el alojamiento de ia arandela.

- Introducir la arandela de goma en su alojpmiento, con los fabies dirigidos hacia el fondo del enchufe. Comprobar si Ia arandela se encuentra cor colocada en todo st
- Recubrir con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y fa espiga. .

- Trazar sobre el cuerpo del extremo fiso del tubo a colocar. una seCal a una distancia del extremo igual a fa profundidad del enchufe, dismmvida en | centlmetro.

- Centrar el extremo de unilin en el enchufe y mantener el tubo en esta posic}Un. haciEndose reposar sobre tierra api o sobre dados provi 3

- Intraducir I3 espiga en el enchufe y mantener el tubo en esta posiciUn, haciEndose reposar sobre tierra da o sobre dados provisi

- Introducir fa espiga en el enchufe, mediante tracciUn o empujz adecuados, comprabando 1 alineaciUn de los tubos a unir, hasta que la seOal trazada en ef extremo liso def tubo, llegue a la vertical del estremo exterior del enchufe. No exceder esta
posiciUn, para evitar el contacto del metal contra metal en los tubes v asegurar fa movilidad de la junta.

- Comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiente, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla met'lica, que se har tropezar contra la arandela, debiendo dic
ha regla introducirse en todo ef a la misma pi ¢ .

- Inmediatarnente despuEs, rellenar con materiales de terraplEn [a parte inferior del tubo que se acaba de colocar, © ejecutar los apoyos definitivos, para mantener bien centrado ef enchufe.

Junta mecnica Express
- El montaje se har de la siguiente forma:
- Limpiar con un cepillo Ja espiga, asl como el enchufe de los tuties a unir.
- Poner en la espiga la contrabrida v luego la arandela de goma con el extremo delzado de esta arandela hacia el interior del enchufe.
Introducir la espiga a fondo en el enchufe. comprobande la alineacilin de los tubos o piezas a unir y despufs d h un i apr
Hacer resbalar Ja arandela de goma, intreduciEndola en su alojamiento y colocar la contrabrida en contacto con la arandela. ) .
Colocar los pernos y atornilfar as tuercas con [ mano hasta el contacto de I contrabrida, comprobando la posiciln correcta de Esta y por Oltimo apretar las ruercas con una llave Etrica, p i por pases , no sobre
pasando el par de torsiUn. para tornillos de 22 mm de dimetro (tubos de dimetro 400 mm ¢ inferiores), de 12 metros kilogramo y para tornillos de 27 mm de dimetro (tubos de dimetro 450 mm v superiores}, de 20 metros kilogramo,

Juntas de brida

Se procedern a una limpieza minuciosa y af centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas, presentando a estos algunos tornilles y ayudndose de barras para el centrado.

A continvacilin se interpondr- entre 1as dos coronas de las bridas una arandela de plomo de 3 mm de espesor, como minimo, que debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocan todos {os tornillos y sus tuercas quee se apretarn progresiva y aliernativamente, para producir una presiUn uniforme en la arandela de plomo, hatta que quede fuertemente comprimida.
Inmediatamente despuEs, de realizarse cualquier junta se rellenar con materiales de terraplEn la parte inferior del tubo que se acaba de colocar para mantener bien centrado ef enchufe.

v, Corte de tubos . .
El corte de fos tubos cuando sea necesario, se har con discos abrasives, no permitiEndose hacerlo con astUgena o electrodos.
El corte bastar* hacerlo en la parte met-ica, hasta alcanzar el revestimiento interfor de mortero de cemento; Este se romper con un simple golpe.

vi, Anclaje de tuberfas v piezas especiales

En las hojas correspondientes de los Planos se definen los anclajes de piezas especi vivulas, ete. .

E! Facultativo Encargado podr ajustar y definir en caso necesario las dimensiones de Jos anclajes que puedan diferir de los especificos que figuran en los Planos, seglin Ia presin del agua en &l punto en que deban ser construidos.
Cuando la pendiente de la tuberla sea del veinte por ciento o superior, <e dispondrn macizos de anclaje para evitar el deslizamiento de l2 misma.

342, Colocacilin de vivelas v desa es )

Se instalarn siempre vivilas delante de ventosas, hidrantes, bocas o series de bocas de riego, 1 or de presiUn y en las tomas o acometidas,

En las arterias se colocarn vivulas de corte a distancias no superlores a quinientos metros,

En la red de distribuciUn maliada se distribuirn las vlvulas con objelo de poder aislar sectores o “pollgonos™ de forma que, para aislarfos, no haga falta cerrar m's de ocho vivulas v que fa distancia entre las ms alejadas se de aproximadamente doscientos me

tros.
En todos los pollgenos o tramos de conduccilin que puedan aislarse se colocarn desag es en los puntos bajos con sus correspondientes vivulas, para el vaciado o limpieza de los mismos. Estarn formados por una “Te con salida de brida. en la parte inferior d
¢ la tuberla, a Un de la cul v medi: las d piezas iales, se colocar una vivula de compuerta o de marlposa. DespuEs de esta vivula se instalar Ia tuberla de desag e hasta legar al alcantarilado o vaguada del terreno.

Como norma general se adoptarn en este Proyecto los siguientes dimetros de desag es:

Dimetro de la tuberfa Dimetro del desag e
{mm) {tnm}
200 e inferiores 80
250, 300 y 350 100
400 v 500 150

343, Pruebas a reabizar en vivulas y ventosas
A la recepeiln de las mismas en la obra deber comprobarse un elemento de cada ditnetro en cada lote en los siguientes aspecios:

Caracterlsticas de los maleriales que intervienen haclendo antlisis de la fundiciUn, del acero o del tipo de material que se fife.
- Comprobaciln geomEtrica de d i igilando si se han producido d: durante la fundiciUn y st los esp cumplen las
- Pruebas mecnicas de apertura v cierre un determinado nlmero de veces,
Una vez Instaladas en obra las vivulas y ventosos se proceder al llenado total de agua de las tuberlas en Jax que estn colocadas. Se observar el funcionamiento de las ventosas, que deben permanecer abiertas hasta que el agua llene completamente la toberla
y se haya expulsado todo ef aire. Llegado este momento, la ventosa debe quedar cerrada y completamente estanca.

Se proceder a continuaciUn al vaciado por tramos o “poll ", comp! el perfecto funci it de las vivulas que queden cerradas v fa aducciUn de atre de Jas ventosas que estuvieran instaladas en dicho tramo.

344, Pruebas lavado v desinfeccilln de Ia tuberfa

A medida que avance e] montaje de fa tuberla se proceder a pruebas parctales a presiUn interna por tramos de longitud mxima 500 m, pero en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el punto de rasante ms baja y el punto dz rasante m: akta no excede
rde 10 por 100 de fa presiln de prueba, medida en metros de columna de agua. N

Antes de empezar la prueba estarn colocados en su posiciUn deflnitiva, todos los accesorios de Ja conducciln, Ja zanja estar parciatmente rellena, dejando al menos Ias juntas descubiertas.

Se empezar por lenar lentamente de agua el tramo objeto de Ja prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al arre, los cuales se irn cerrando despuls v sucesivamente de abajo hacta arriba una vez que se haya comprobado que no exi
ste aire en el conducto,

El tramo se empezar a llenar por la parte baja. En el punto ms alto se colocar un grifo de purga para expulsiUin de awre y para comprobar que todo el interior del trame a probar se encuentra en fa forma debida.

La bomba para da presiUn hidrulica ser manual o mec'mca pero en este Dltimo caso estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular ¢l aumento de presiUn con toda lentitud. Se dispondr- en el punto m's bajo de la tuberla a ens
ayar v estar provista de dos manUmetros previamente comprobados por AdministraciUn,

Los puntos extremos del tramo a probar se cerrarn por piezas les que se larn para evitar desl de las rnlsmas o fugas de agua y que deben ser fcilmente dt bles para poder i el montaje de la tuberla.
Se comprobar cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los combios de direcciUn, piezas especiales, ete,, estarn anclados v sus fbricas fraguadas.

La preslUn interior de prueb en zanj de la conduccilin ser tal que se alcance 1,4 veces la presilin mxima de trabajo. La presiUn se har subir lentamente, de forma que el incremento dz la misma no supere una atmUsfera por minuto,

La prueba durar tresnta minutos, v se considera satisfactoria cuando durante este tiempo el manUmetro no acuse descenso superior a P/5 siendo P fa presiUn de prueba en zanjs en atmUsferas. Cuando el descenso del manUmetro sea superior se corregirn |
os defectos observados, rescatando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso alglln tubo. de forma que al final se consiga que el descenso de presiln no sobrepase lo previsto.

En el caso de tuberlas de horrmigUn, previamente a la prueba de presilin se tendr fa tuberia a la presiUn servicio al menos v horas pora las Lt observaciones.

La presiUn de prueba ser de 30 hg/cm™, 5 . .

DespuEs de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presiUn interior se realizar una de dad, Ef Ce prop: todos los precisos para efectuar esta prueba, ast como el personal necesario. AdministraciUn podr sumi
nistrar los mantmetros o equipos medidores si lo estima © compr istrad

m o5 sumil por el C ista, |
La presiUn de prueba de estanquidad ser de 20 kg/cm” en la red de distribuciUn y fa presiUn de trabajo en el resto. La pErdida se define como Ja cantidad de agua que debe suministrarse, con un bombln tarado, dentro de fa tuberla en prueba de forma que s
¢ mantenga la presitin de prueba de estanquidad despuEs de haber llenado la tuberla de agua y haberse expuisado el aire.
La duraciln de 13 prueba de estanquidad ser- de dos horas, y la pErdida en este tiempo ser mierior al valor de la fUrmula,

VeRxbxD

en la cual
V= pErdida total en la prueba. en hitros.
L= longitud del tramo en prueba, en metros.
D= dimetro interior, en metros.
= coeficiente dependiente del matertal Seglln la siguiente tabla:

Hormiolin armado con o sin camisa |
Hormialn pretensado |
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[Fibracemento | K = 0.350 |

Fundiciln | R = 0300 |
Acero | K = 0,350 |
Cualquiera que sean las pErdidas fijadas, si E: el C 2 5us expensas, reparar todas las Juntas y tubos defectuosos hasta que las pErdidas cumplan los valores antes expuestos; asimismo viene obligado a reparar cualquier pErdida

on sol
de agua apreclable aln cuando el total sea tnferior af admisible.
Como ampliaciUn de todo lo anterfor se puede seguir las normas del Capltulo 11 del Pliego de Prescripciones TEcnlcas Generales para tuberlas de Abastecimiento de Agua del Ministerio de Fomento.
i{ derse a un lavado v a un tratamiento de depuraciUn bacteriolUglca.

Antes de ser puestas en servicio las ydems. eber
Para ello se proceder al Henado total de las conducciones y, acabado Este, se abrirn todos los desag.es hasta ¢l vaciado total, 5 3
A continuaciUn se proceder a 1a desinfeceiUn para lo cual, en los puntos de Un y en otros I el lizando una ventosa, desag.e, Te, etc, se introducirn pastiflas de HT.H. a razUn de 1,4 gramos por cada m” de agua, o que supon

elegidos,
¢ un gramo de cloro por metro cllbico de agua. Se llenarn de nuevo las tuberlas de agua y se mantendr la desinfecciUn un minime de veinticuatro horas.
Pasado este tiempo se efectuar ef desag.e total v su llenado definitivo, para poder ponerlas en servicio.

ALUMBRADO POBLICO
358,  Redes subtercneas

3.58.1. Arquetas de alumbrado
Las arquetas se ajustarn a las dimenslones minimas indicadas en la NormalizaciUn de Elementos Constructivos; la cota minima medida sobre la base de Ia arqueta al suelo no ser inferior de 60 cm.

Se podrn construir de hormigUn o de f'brica de ladrillo macizo.

Si ¢f material empleado es hormigUn, y la construcel0n se realiza In situ, se dotar a las paredes laterales de un ligero desplome para facilitar la retirada del encofrado.

Si las arquetas se construyen de §brica de ladrillo se enfoscarn las paredes laterales interiores. Para facilitar el drenaje de la arqueta no se pavimentar, en ninglln caso, su base.

Lay tapas de arquetas sern de fundiciUn seglln Norma UNE EN 124, clase 8125 seglin forma, dimensiones y pesos de la N.EC.

3582, ‘Tomas de ticrra del alumbrado plblico

Se conectarn a tierras todas lay partes metlicas accesibles de Ja instalaclUn, loy brazos murales en fachadas y e} armarlo metlico, En el caso de fachaday, se pondr una puesta a tierra por cada cinco (5) brazos murales, y siempre en el primeroy en el Oitimo,
en las redes enterradas un electrodo de puesta a ttesra por cada elemento metlico accesible, 5

Se unirn todas los puntos de luz (beulos, candefabros, brazos, ete) de un circuito mediante un cable de cobre con aislamicnto a setecientos cincuenta voltlos (750 V) en color verde-amarillo, de seceiUn 1gual a Ta mxima existente en los conductores activos y
minimo de diecisEls millmetros cuadrados (16 mgn') para canalizaclones entersadas y de seis (6) mm? para las redes posadas. Este cable discurrir por el interlor dela lizaciUn. La uniUn del cond con las placas de tierras se ajustar a la N.E.C., empal
mando mediante soldadura de alto punto de fusiln y perrillo de forma conjunta los distintos ramos, 1 no es poulble su instalaciUn en una sola piezo. De este cable principal saldrn Las derivaciones a cada uno de los puntos a unir a tierra, con cables de la mi
yma seeciUn y matertal, unidos al bculo mediante torniflo y tuerca inoxidable, Los brazos murales en fachada se pondrn a tierra medtante el conductor de protecciln del cable de olimentaciUn.

La linea principal de tierra, es decir, la que une la placa o fa pica hasta ef elemento metlico a proleger tendr slempre una seceiUn de treinta y cinco millmetros cuadrados (35 mm2).

Las placas sern de cobre, de forma cuadrada y tendrn de secellln mnima, medio metro cuadrado (0.5 m2) y dos millmetres (2 mm) de espesor, y se Instalarn en todas las arquetas adosadas a cada elemento metdico.

Las placas se colocarn en posiciOn vertical v se unirn al cable principal de tierra mediante una soldadura de alto punto de fusiUn v persillo inoxidable conpuntamente.

Cuando no sea posibln ef empleo de las placas, s podrn sustitulr por picas de dos metros (2 m) de longitud minima y catorce con seis millmatros {14.6 mm) de dimetro minimo, liendo lay especlf das en Ja Norma UNE 2(056.

La picas se umirn al cable principal de tierra mediante una soldadura de alto punto de fusiOn y perrillo inoxidable conjuntamente.

Tanto las placas como las picas se situarn en arquelas registrables, para conseguir un valor de la resistencia a tierra igual o menor a cinco ohmios {5) en a N sinred 1 la a tierra de loy electrodes indiv)
duales podr er de treinta (30) ohmios.

358.3. Zanjs de alumbrado

Las zanjas se ajustarn a las dimensiones minimas indicadas en la NormalizaciCn de EN 0 . |

No se proceder 2 la excavaciUn de zangs hasta que hayan sido Inspecctonades por la DirecelUn los tubos de proteceiUn de los conductares.

La apertura, relleno y compactaciUn de las zanjas, se ajustar a lo especificado sobre excavaciUn en zanp y pozo y rellenos dos del PCTG del A con los en el prrafo

En los cruces de calzadas, ! relleno situado entre Ja cara superior del macizo protector de los tubos y la cara inferlor de |a base del pavimento, se ejscutar con arena de muga a la que se le exigirn Ias mismas condiciones de compactaciUn que a la sub base g
ranular de) Firme adyacente a la zanfa. Para conseguir este grado de compactaciUn la arena de miga se extender y compactar en una {1) o dos (2} capas, segln ea el espesor del rellenc a realizar.

Control v criterias de aceptaci{ln y rechazo

Control de recepciln .
La recepeiOn de los productos se controlar previa 3 Un del di certfficado de | yaciUn expedido por el Ayontamiento de Tul.
Los productes se ajustarn a lo especificado en el apartado de Productos” del presente artleulo y se acompaQarn de lag fichas tEcnicas correspondientes que contendrn, al menos, fa siguiente informaciin:

- Nombre del producto y fabricante.

- Tipo genkrico de pintura.

- Porcentaje de sUlidos por volumen.
- Peso especlfico a 23 OC.

- Rendimtento teCrico.

- Tiempo de secado at tacto.

- Intervalo minimo de repintado.

Intervalo mximo de repintado.

Control de recubrimientes . .

No se deber- proceder a la aplicaciUn de la pintura sin haberse realizado ef control de recepeiUin de fa misma, segln fo indicado en «) apartado anterior.

A continuaciln se aphcar la capa de imprimaciUn. tentendo en cuenta fos requisitos ya establecidos para ka misma.

Transcurridas velnticuatro horas (24 h) como minimo desde Iz aplicaciUn de la impxim:n:IUn se realizar un control de {a misma, en obra, consistente en los siguientes ensayos:
- MediciUn de espesorcs de pellcula seca (5 lecturas por elemento de 1a muestra) mediante mEtodos no destructivos, segln la Norma UNE EN 1SO 2808.

- Determinacit!n de la adherencia {| ensayo por elemento de la muestra) seglin la Norma UNE-EN 150 2409.

Solo si el resultado del controf de a imprimaciUn fuera aceptable, podr procederse a la aphcaciUn de la capa de acabado.

Transcurridas veinticuatro horay (24 h,rdesdc laaphicaciUn de la bltlma capa de pintura, se reatizar un control de todo el esquema similar al descrito para
ar un aspecto unif 3in de ni zonas con de color o dad ap 1

1a tmprimactUn y adems se llevar a cabe una tnspecciUn visual del secubrimiento que deber present

Criterios de aceptaciUn v rechazo
Loy ensavos se harn por muestreo entre el lote de elementos instalados en obra seglln el siguiente cuadro:

TamaCo del lote (nD de beulos instal | TamaOo de la muestra NI mximo de elementos defectuosos aceptables po
ados) I muestra
225 2 0
225 4 ]

En e Litimo caso se reparar el elemento encontrado defectuoso v volver a ser tnipeecionado como se ha indicado antertormente. deblendo dar resultado satisfactorio.
X )\ 4

Para ser calificados de aceptables en los ensayos de adherencia ¥ mediciUn de espesores, los recubrimientos apl a bevlos y col 8 en caliente debern alcanzar los siguientes resoltados:
"Adherencia minima Espesor seco minimo
UNE EN 150 2409 UNE EN S0 2808

] 07 del especificado en la media de 5 lecturas y

80% del especificado en cada lectura aislada

Se admutirn al especificado siempre que se mantea la adherencia dentro del rango 0} segln Ia Norma UNE
EN 150 2409,

362, Pruehasde rece[gglUn de las instalaciones de alumbrado exterlor N 5
Previamente a Ia recepelUn provisional de las instalaciones, se proceder o la realizactUn de las comprobaciones fotomEtnicas y elEctricas que se indican a continuaciUn:

1 Prushas fotomEtricas

En los casos en que el clculo de 1a instalaciUn se haya realizado a partsr de la lluminancia, se realizarn las dos siguientes comprobaciones:

- Medida de Is fluminancia media Inicial con un luxUmetro de Ibilidad espectral, coseno y hor MHdad e dos a mvel de! suelo, obtentEndola como media de las medidas efectuadas en diecisEis (16} puntos distribuidos entre los vErtices de
una cuadrlcula iimitada por los bordillas de kas aceras  por las perpendiculares a los mivmos desde la vertical de un punto de luz y desde el punto medio de 1a distancia que separa a dos puntos de luz consecutivos, alln cuando Estos estlin situados
al tresbolillo.

- Medida del coeficlente de untformidad como cociente entre la ilumninancia del punto con menes luminancla y la media de la Huminancia en los diecisEts (16} puntos medios.

En agquellos casos en los que ¢f cleulo de fa instalaciUn se haya ef do a partir de 1a {instal e y autovias de organtsmos offciales} se medic Esta con un luminanclmetro situado a uno con clnco metros {15 m) det suelo, con fa

rejilla aproplada al ancho total de fa vla y sobre el tramo de calzada comprendido entre los sesenta {60} y ciento sesenta metros {160 m) del pic del aparato.

n caso, los valores obtenidos sern, como mlnimo. iguales a los definidoy en el proyecto.

., Comprobaciones elEctricas

Reststencias a Herra: s& medirn todas las resistencias a tierra de los armarios de fos centros

les, y a treinta ohmios (30 O) con tierras aisladas en Instalaciones existentes.

[Equiltbrado de fases: se medir | intensidad de todos los circuitos con todas las Imparas f1 do v das, no p do extstir dif superiores al triple de la que consume una (1} de las mparas de mayor potencta del circuito medido.

Protecciln contra sobry des: los interruptores v automticos y los cartuchos fusibles para {a protecciUn de las derivaciones a luminarias permitirn el paso de vez y media (1,5) la intensidad de rEgimen, y 2 su vez deben calibrarse para proteger al con

ductor de menor seccilin del circvito.

Factor de potencia: 1a mediciUn efectuada en las tres fases de la acometida de la CompaOla ElEctrica con todos los circuitos y Imparas funcionande y estabilizados debe ser siempre superior al cero con nueve (0,9) inductivo.

Calda de tenstUr: con todos los circuitos y kmparas funcionando y estabilizados se medir la tensiUn a la entrada del Centro de Mando y en al menos en dos (2 puntos de Juz elegidos por el Director de Obra, entre los rvs distantes de aquel, no admitifindose v

alores iguales o superiores al tres por clento (37} de diferencia.

Alslamientos: en el tramo elegido por el Director de Obra y des uEs de aislario de] resto del circuito y

a quinientos mil chmios (500.00 O) de acuerdo con la lnstrucclsn ITC-BT19 del REBT.

de mande y, al menos. en dos {2) puntos de luz elegidos al azar de distintos circuitos. En nlnglln caso, su valor ser superlor a cinco ohmios {5 O) en redes equipotencia

de los puntos de luz se medic ef aislamiento entre fases, entre fases y nestro y entre fases y neutro con tierra siendo todos los valores tguales o superiores

363.  Recepeilin de glementos homolovados de |a red de ajumbrado pllblico

La empresa del el a deber estar en posesiUn def Certificado de Empresa R da {ER) otorgado por ditado para ello por E.N.AC. El elemento a hornologar deber llevar el marcado CE fcompatibllidad electroma
gnEtleal,

Los laboratorios para I realizaciUn de los ensayos deben ser oficiales o de probada Ind De modo no s5tivo ¥, a tltulo de ejemplo, se aceptan sin ningn otro trmite los siguientes laboratories

- Laboratorlo Central Oficial de Electrotecnia de la Escuela TEcnica Superlor de Ingenieres industriales de Madrid.

- Laboratorio de} Instituto Nacional de TEcnica Acroespacial ‘Esteban Terradas’ (INTA)

- Laboratorio del instituto de Automtica industrial (Centro Superior de Investigaciones Cientlf teas).

- Laboratorio Of icial JosE Marla Madariaga de la Escuela TEcnica Superior de Ingenieros de Minas de Madrid.

- Laboratorio de la Escvela TEcnica Superior de Ingenieros Industriales del ICAT de Madrid.

- Laboratorio Central de Estructuras y Materiales del Centro de Estudios y ExperimentaciUn de Obras PDblicas {CEDEX).
- Laboratorlo de la DirecciUn General de Arquitectura y EdificaciUn del Ministerio de Fomento.

- Laboratorio de) Centro Nacional de Investigaciones Metalllrgicas del Centro Superior de Investigaciones Cientlficas

(CENIM).
- Laboratorio de Metrologia del Cansejo Superior de Investigaciones Cientlficas.
- Laboratorio def Instituto de la Cermica v del Vidrio.
- Laboraterio de! instituto del Plstico y del Caucho.
- Laboratorio General D'Assaigs i Investigacions (LGA).
- Centro de Ensayos. InnovaciUn y Servicios (CEIS)

Con independencia de a relaciUin de laboratorios indicada en los dos prrafos anteriares. el peticionario de un Certificado de HomologaciUn podr utilizar para la realizaciOn de Jos ensayos cualquier otro laboratorio siempre y cuando sea previamente aceptad

o por el Ayuntamiento. En el caso de no resuitar factible la realizacilin de alguno de fos ensayos en laboratorio independtente, se podr autorizar [a realizaciUn del ensayo en ks instalaciones del propio fabricante, con supervisiUn de tEcnicos cualificados del

Ayuntamiento.
Para la recepciUn de un elemento homologable ser necesario que Este estE incluldo en la relaciUn de elementos homologades vigente. 3
Cuando un elemento homologado en Ia fecha de licitaciUn sea posteriormente eliminado de fa relacilin de k; logados, por cumplirse el plazo de vigencia del Certificado de HomologaciUn, el Director deber realizar todos los ensayos y pruebas q
ue dere oportunos, para probar la correcta calidad de todos los elementos en cuestiUn,
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Control de Accesos a casco histérico de Tui.

El Director realizar, as} mismo, todos los ensayos que al amparo de las especificaciones idas en el PCTG del Ay y en el presente Pliego, estime oportuno, previamente, a la recepciln del elemento.
4 MEDXIN, VALCRAQN Y ABONO
4. MEDICI'N, VALORACI"N Y ABONO. 367
4.1 Unidades de obra 367
4.2, Partidas alzadas a justificar 367
4. MEDICI?N, VALORACI'N Y ABONO
4.1 Unidades de obra

Las unidades de obra se medirn, valorarn y abonarn seglln se recoge en los Cuadros de Precios |y Il que figuran en el presente Proyecto,

42 Partidas alzadas a Justificar
Las partidas alzadas se justificarn aplicando el importe de las mediciones, realmente ejecutadas, por los precios que figuran en ef Cuadro de Precios de este Proyecto,
En el caso de no existir precio en dicho Cuadro, se aplicar el precio que previamente se haya pactado.

5, DEPCECIONES

DISPOSICIONES GENERALES. Tt

5.1. Condiciones particulares a exigir en lo que respecta al estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccilin, ‘Pgﬂn Real Decreto 162771997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97) 371
5.2. RevisiUn de precios 371

63.  Selalizacilin de I obra
54. RecepciUn de las obras.

5.5.  Plazos de ejecuciUn. garantla v bilidad del Cx

5.6. InclusiUn de ensayos, controles y anlisis de materiales y umdades de obra en el precio.......

5 DISPOSICIONES GENERALES .

5. Condiciones particulares a exioir en lo que respecta al estudio de Seguridad v Salud en las obras de construcciln. sealn

e
Real Decreto 162771957 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97)
Se estar a lo dispuesto en e! Real Decreto 162771997 de 24 de Ociubre.

52 RevisiUin de precios N

No da objeto de revisiUn de precios por plazo de ejecuciUn.

53, SeQalizacilln de Ia obra

S realizar de acuerde con fa iva del Excmo. Ay i de Tui, o en su defecto del Ayuntamiento de Madrid.

54. Recepcilin de los obras
Una vez finahizado el contrate de obras se proceder a su recepciln por parte de la AdministraciUn contratante.

A la recepciUn de las obm.s. v 2 los efectos de constatar el cumplimiento del objato del contrato en los tErminos establecidos y a facciUn de la Admini iUin, asistirn:

= Un d do por 1a Admi ilin. que actuar como su representante.

= Elfacultativo encargado de la direcciUn de las obras.

s El contratista, que podr acudir asistido de un facultativo,

»  Por Oitimo, un representante de I IntervenciUn de la Administraci0n contratante cuando aguella lo considere oportuno, La Ad 10n tendr que icar 3 su Intervenci(in que se va a reatizar la recepeiln sUlo en los supuestos en que sea pr
eceptiva dicha comunicaciln.

i fas obras se encuentran &n buen estado, el de la Admini On las dar por recibidas, levantndose acta y comenzando el plazo de garantla.

Si las obras no se encuentran en estado de ser recibidas, s2 har constar asl en el acta v el Director de las obras seQalar- los defectes observados y dar las instrucciones precisas para que el Contratista remedie aquellos en el plazo que se e seQale, trapscurrido
el cual se e podr conceder un nuevo y itimo plazo o declarar resuelto el contrato. En todo caso, transcurrido el segundo plazo sin que se hubleran remediado los defectos detectados. el contrato se declarar resuelto.
Por Uitimo, podrn ser objeto de recepcilln parcial las partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que puedan ser entregadas at uso pBblico, siempre que asl se establezca en el contrato.

55.  Plazos de ejpcucilin. earantla v responsabitidad det Contratista

Las obras s iniciarn dentro de los (15} quince dias siguientes al de la fecha de 1a firma del contrato. El plazo mximo de ejecuciln estar de acuerdo con el Pian de Etapas que se establezca en ef momento de Ja licitacin.
El Contratista est obligado a presentar un Programa de Trabajo con la sigufente wformaciCn:

. EstimaciUn en dlas naturales de los tiempos de ejecuciOn de las distintas des, incluidas las y obrs prep ias. Instalaciones y obras ausihares v las de ejecuciUn de las distintas partes o clases de obra definitiva.
2. ValoraciUn mensual de la obra programada.
Los griicos de conjunto del Programa de trabajos, sern diagramas de barras que se desarrallarn por los mElodo» PERT CPM o o logo.; :cgﬂn mdlqut el Ingeniero Director.
El Programa de Trabajo deber de tener en cuenta el ttempo que precise 13 Direccilin para proceder a | de ensavos y pruebas que le correspondan.

Ei Programa de Trabajo deber presentarse al Ingeniero Director cn un plazo mximo de (15) guince d]::s natur:l«s desdc etdla slgulcntc a aquel en que tuviese lugar 1a firma del Acta de ComprobaciUn del Replanteo.

El Ingeniero Director resolver sobre el programa presentado dentro de los {30} treinta dlas [ asu

El Ingeniero Director podr imponer al Programa de Trabajo cualquier tipo de modificaciones siempre que no contravengan lus clusulas del Contrato.

El Prwrama de Trabajo ser revisado cada trimestre por el Contratista y cuantas veces sea requerido para ello por Ia Direccilln debido a causas que el Ingentero Director estime suf iciente.
El plazo de garanth ser fijado en el contrato de adjudicaciUn de las obras y a partir del en que la Propiedad de la conformidad a las obras e)ecuradn:, y dorante este periodo sern de cuenta del Contratista las obras de conservaciUn y rep
a‘ll’ﬂClUn que sean necesarias.
Una vez vencido el plazo de garantla y antes de que transcurran quince aOos desde la recepciUn de fas obras, el Contratista responder por su destrucciln, si Esta tiene lugar a consecuencia de vicios ocultos de la construcciUn originados por el incumplimie
nto del Contratista.
La y

del C¢ quedar definiti inguida cuando pasen ecos quince aOas sin que se haya manifestado ningln dallo o perjuicio,

de ensavos, controles v anlisis de materiales v umdade; de obra en el precio
Se considera incluido en el precio del contrato un 27 del mismo d do a ensayos, I

y antisis de les v unidades de obra, cantidad que ser detralda de todas y cada una de las certificaciones de obra por dicho concepto.

Concello §e Tul:
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDADUD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 CONTROL DE ACCESOS CASCO HISTORICO
SUBCAPITULO 01.01 OBRA APERTURA Y CONTROL
01.01.01 M2 LEVANT. PAVIMENTOS PIEDRA

M2. Levantado de actuales pavimentos de piedra y sus correspondientes soleras por medios ma-

nuales, incluso retirada de escombros y carga, con recuperacion del material aprovechable.
U01AA501 0,118 Hr  Cuadrilla A 51,28 6,05
UO1AAO11 1,059 Hr  Pedn suelto 16,74 17,73
%CI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 23,80 0,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA. ..cceterirrieersercesesssncenne 24,49
VEINTICUATRO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.01.02 M3 EXCAV. MANUAL POZOS T. DURO

M3. Excavacién, por medios manuales, de terreno de consistencia dura, en apertura de pozos, con

extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
UO1AAOQ11 -~ 3,883 Hr Pedn suelto 16,74 65,00
%CI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 65,00 1,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA.....ccovvvereenrnnrracacrnenenne 66,95
SESENTAY SEIS EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS
01.01.03 M3 EXCAV. MANUAL ZANJAS INSTAL. T.D.

M3. Excavacién manual de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia dura, i/pos-

terior relleno y apisonado de tierras procedentes de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
UO1AAQ11 4,118 Hr Pedn suelto 16,74 68,94
%CI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 68,90 2,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA.....cootieeieireecnseniesnoncases 71,01
SETENTAY UN EUROS con UN CENTIMOS
01.01.04 M2 SOLA. P. GRANITICA 10 CM. A HUESO

M2. Reposicion de solado piedra de granito existente / 40% de reposicion de piedra por losas de si-

milares caracteristicas a las actuales, sentada con mortero de cemento y arena de miga 1/6, cama

de arena de 2 cmde espesor, i/limpieza.
UO1AA501 : 0,941 Hr Cuadrilla A 51,28 48,25
U11PAQO1 0,400 M2 Piedra granitica solados e= 10 cm 89,42 35,77
AO01JF206 0,050 M3 MORTERO CEM. (1/6) M 5 ¢/ A. MIGA 89,44 4,47
UO4AAQ01 0,020 M3 Arena de rio (0-5mm) 27,06 0,54
U04CFQ05 0,001 Tm Cemento blanco BL-II 42,5 R Granel 261,79 0,26
%C1 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 89,30 2,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA.......vutererereerrneernnees 91,97
NOVENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.02 ELEMENTOS INSTALACION
01.02.01 ud Camara noche/dia

Camara noche / dfa, 1/3", 600L, 220v, con optica varifocal 5-50mm, carcasa de exteriores IP67 y

soporte mural. Totalmente instalado.
08_1 1,000 Ud Camara 600l ip67 411,80 411,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA........oeeererrireieeenene 411,80
CUATROCIENTOS ONCE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
01.02.02 ud Grabador video digital

Grabador de video digital para 4 entradas de video, 250Gb de almacenamiento. Software de ges-

tién remota incluida. Totalmente instalado.

Sin descomposicidn
Asciende el precio total de la partida o la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA......oeeeeecrrrereenreeeeeeneens 378,96
TRESCIENTOS SETENTAY OCHO EUROS con NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS
(

01.02.03 ud Controlador de apertura

Controlador de apertura por llamada perdida. No se incluye tarjeta SIM de contrato con operadora

movil. Totalmente instalado.

Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA.....cc.ccttueerrrecrnecrenearanaen 258,40
DOSCIENTOS CINCUENTAY OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS .
Pégina 1
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDADUD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.02.04 ud Receptor de mando
Receptor para mando de cddigo rotativo para 500 mandos méximo. Totalmente instalado.
Sin descomposicién
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA............ 258,40
DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.02.05 ud Servidorip
Servidor IP de un puerto ETH-RS232/422 y un puerto 10/100Base TX. Totalmente instalado.
Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA.....civcteeerececrssesesececsnsns 186,05
CIENTO OCHENTA'Y SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS
01.02.06 ud Punto de acceso wifi
Punto de acceso wifi para descargar los datos localmente. Totalmente instalado.
Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA....c.cciiviiirinincnciecrsscesases 60,29
SESENTA EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
01.02.07 ud Interruptor horario
Interruptor horario digital de un canal. Tecla para cambio manual de horario verano/invierno. To-
talmente instalado.
Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA......covteerrrecnrnnienrerinnne 111,97
CIENTO ONCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
01.02.08 ud Seiial
Sefial de chapa informativa acceso. Totalmente instalado.
Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDAL.....ccocvverreirrnenrrecernneenns 258,40
DOSCIENTOS CINCUENTAY OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.02.09 ud Magnetotermico 10A
Totalmente instalado.
Sin descomposicidn
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ TOTAL PARTIDA.....civiveieierececeeeerssosases 10,32
EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS ’
01.02.10 ud Interruptor Diferencial
Totalmente instalado.
Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida @ la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA......aererrierreerenennes 129,20
CIENTO VEINTINUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS
01.02.11 pa Cableados de alimentacion electrica
cableados de alimentacion eléctrica, toma de tierra y datos para los diferentes equipamientos, asf
como bajantes metalicos y pequefio material. Totalmente instalado.
. Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS TOTAL PARTIDA...c.ciieieieiceececeererecnces 2.254,87
MIL DOSCIENTOS CINCUENTAY CUATRO EUROS con OCHENTAY SIETE
CENTIMOS
01.02.12 ud Toma de tierra
Pica para toma de tierra de acero cobrizado, de 2 m. de longitud y d. 14,6 mm. Totalmente instala-
do.
Sin descomposicion
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA. ..ccevniereerecncesnsesns vevseses 67,65
SESENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
01.02.13 ud Centralizacion de los accesos
Router 3,5G industrial con puerto 10/100BTx y punto de acceso wifi incluido.
Sin descomposicién
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA......coccvemrrcnnrrerencnrnenese 439,26
CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS :
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@ CODIGO CANTIDADUD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
O 01.02.14 ud PILONA ESCAMOTEABLE AUTOMATICA MODELO SIDNEY O SIMILAR
</3 Didmetro 220 mm. Altura 500 mm, Vastago Acero Inoxidable Aisi 304. Espesor Vastago 8 mm. Tapa
7y Hierro FE370 Espesor Tapa 10 mm. Acabado Vastago Satinado. Chasis Estructura acero de 8 mm.
S Cinta reflectante Nivel II . Accionamiento hidraulico Doble efecto Motor Hidrdulico integrado dentro
@) pilona. Uso Intensivo. Electrovalvula 24V. Deslizamiento Guias interiores. Tiempo subida / bajada 3
® seg. Grado proteccién IP67. Temperatura trabajo -20°C + 80°C.Cajon perdido mas marco Acero
g galvanizado.
O « Funcionamiento hidrdulico mediante sistema de accionamiento integrado, que evita circuitos exte-
S riores y eventuales averias o perdidas de carga.
» Sistema de deslizamiento de la pilona mediante guias interiores ubicadas en propio chasis.
C\B : « Tapa construida en hierro plastificado de 10 mmde espesor sin resalto sobre el nivel de la calza-
i\ da, grabado en forma de anillos antideslizamiento y anillo plastico interior para el correcto desliza-
@ miento de la pilona, evitando ruidos y rozaduras.
) « Chasis construido en acero electrosoldado de altisima robustez que dispone de railes de desliza-
C} mientos para asegurar el perfecto alineado y concentricidad de la pilona. ¢ Fuerza (subiendo)
- 1.400 N.
D » Maniobra de subida y bajada muy silenciosa.
. « Pequefia profundidad en la instalacion.
O  Minimo mantenimiento preventivo.
(‘\} « Seguridad positiva 0 negativa segiin necesidades cliente.
- « Conforme a las condiciones de las siguientes directivas CE:
@ - Directiva de compatibilidad electromagnética 89/336/CEE
O - Directiva de baja tension 73/23/CEE
: - Norma de seguridad para sistemas de transmisiones hidraulicas EN-982.
O . Accesorios :
() « Corona luminosa 360° inox 40 leds (20+-20) Rojo diametro 220m
"7 Kit de Montaje:
() - 10m! de manguera de 10*1,5mm para conexidn con caja central control.
e - kit empalme y conexidn mediante gel sellante.
- - bornas de sujeccion , conexidn y numeracion de Terminales.
Q
QD 02PIL 1,000 ud Pilona sidney o similar, INOX 2.567,27 2.567,27
O 02COR 1,000 ud Corona inox 40 leds (20+20) Rojo diam. 220mm 447,10 447,10
O 02_LLAVIN 1,000 ud LUavin de Blogueo de Pilona. 194,13 194,13
N 02_KITCONX 1,000 ud Kit instalacion: mangueras, bornas, etc 127,07 127,07
! U39UQ002 3,530 Hr Técnico esp.inst.electrénicas 14,79 52,21
O U39UQO15 3,530 Hr  Pedn espec.inst.electrnicas 10,46 36,92
O U01AAQ07 1,765 Hr Oficial primera 18,24 32,19
O UO1AAO11 1,765 Hr  Pedn suelto 16,74 29,55
(1) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES TOTAL PARTIDA.....ccvveiiriieiinvieceirreraens 3.486,44
MIL CUATROCIENTOS OCHENTAY SEIS EUROS con CUARENTAY CUATRO
O CENTIMOS
O .
@) 01.02.15 ud PILONA FLJAS DE ACERO INOX. IDEM MODELO SIDNEY O SIMILAR
Pilonas fijas acabado inox.idem al modelo sidney o similar con cinta reflectante medidas
O 220x500mm. Espesor 2mm. Totalmente instaladas.
® 03PIL 1,000 PILONA FIJA ACERO INOX 294,14 294,14
) Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA......ccovveriieirnerennecnnae 294,14
CT) DOSCIENTOS NOVENTA'Y CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS
@) 01.02.16 ud SENAL PELIGRO PILONA+ SEMAFORO INCORPORADO+SENAL PROH. PASO
D) Ud. Instalacion de Sefial Peligro Pilonas Escamoteables Automaticas de medidas 490*%600 mm alto.
- i/Texto indicativo : PRECAUCION PILONAS. I/ Semaforo leds rojo / ambar. i/ Armario metalcos para
o montaje en la parte posterior de la sefial de Pilonas del cuadro de maniobra, con llave de serreta.
@) i/Senal de prohibido el acceso solo vehiculos autorizados. Totalmente instalado.
“\ UO1AA006 0,235 Hr Capataz 19,35 4,55
@, U01AAOQ10 0,471 Hr Pedn especializado 16,77 7,90
L. UO1AAO11 1,412 Hr  Pedn suelto 16,74 23,64
S U39AH003 . 0,588 Hr Camidn 5tm 12,94 7,61
) ARMTEL 1,000 ud Armario metalcos para montaje de cuadro man. zona en 194,13 194,13
(J posterior
() U39VF051 1,000 Ud Sefial reflec.circular g=60 cm prohibido paso 117,66 117,66
® U39vM003 3,000 Ml Poste tubo galvaniz.reforzado 80x40x3mm 20,60 61,80
e U04MA310 0,130 M3 Hormigén HM-20/P/40/ I central 86,12 11,20
) UPILON 1,000 Ud Sefial reflectante Peligro Pilonas Esc. 490*%600mm+Semaf. 376,50 376,50
) integrad
(\ %CI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 805,00 24,15
g Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA.....ceerereeeerrrrrrnnennenes 829,14
g) OCHOCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CATORCE CENTIMOS
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cADIGO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CANTIDADUD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE

01.02.17

OPORT

ud ORDENADOR PORTATIL PARA GESTION DE ACCESOS

Ud. Ordenador Portatil para gestion de accesos. Caracteristicas minimas: Tipo de procesadorIntel
Core i7 3630QM Velocidad del procesador2,4 GHz Memoria Cache6 MB Tipo de nivel3 Sistema Ope-
rativoWindows 8 64 bits Tamafo de pantallai5,6 " Memoria RAM 6 GB Tipo de memoriaDDR3 Capa-
cidad de disco durol x 500 GB Entradas/salidas de audio2 salida de auriculares, 1 Entrada para mi-
créfono Tarjeta de redLan Ethernet 10/100/1000 LAN InalambricaSi Tipo de LAN inaldambricaWi-Fi,
802.11 b/g/n BluetoothSi Version de BluetoothBluetooth Puertos de entrada/salidal VGA 1 HDMI 1
USB 2.0 3 USB 3.0 1 Lector de tarjetas Tipo de tecladoTeclado tipo isla tamafio completo con tecla-
do numérico integrado Tipo de raténTouchpad multitactil Tipo bateriastitio.

1,000 ud Ordenador portatil 1.117,74 1.117,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL - TOTAL PARTIDA.....cvveviriireiiireeecrerncenes 1.117,74
CIENTO DIECISIETE EUROS con SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS

01.02.18 ud SOFTWARE +PROGRAMADOR DE MANDOS.
Programador de mandos y software para poder dar bajas y altas de acceso.
SOFTPROG 1,000 Ud Software+Programador de mandos . 244,73 244,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA......coitrrrmrniriercrneessenns 244,73

DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

01.02.19

07_CENTRAL
07_TARSEM
07_RECEPTOR

ud CENTRAL CONTROL ELECTRONICO PILONA
Central de control electronico para 1 Pilona Automatica Protegida por Armario de Chapa de acero
de 1,4mm. de Espesor . Grado de proteccion IP-66 - IK10 y NEMA 4,12 y 13.
Rango de temperatura de funcionamiento de -10°C +55°C. Alimentacion 230 VAC monofasica, 16A
+ Tierra. Absorcion 1,5 A, Potencia 400W. Equipado con magnetotermico 10A. Transformador de
24V 3A y reles de proteccion del motor . Sistema de gestion implementado mediante automata Logo
Siemens con programacion de casa matriz. Permite programacion de tiempo pausa, posibilidad de
implementar horarios de apertura y cierre de la pilona. Sistema de inversion de la maniobra de la pi-
lona por presion en caso de obstaculo. Gestion de lazos magneticos .Receptor de 500 usuarios 220
V. Totalmente instalado y funcionando. Colocacion caja metalica en la parte trasera de fa sefial de
peligro pilonas.
1,000 Central de Control electronico PILONA 583,58 583,58
1,000 Tarjeta semaforicapara pilonas CPA3 40,00 40,00
1,000 Receptor 500 usuarios 220V 54,12 54,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA....ccovvererereerinnnrenrecenes 677,70
SEISCIENTOS SETENTAY SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS

01.02.20 ud DETECTOR DE LAZO MAGNETICO + ZOCALO
08_11AZO 1,000 Lazo de magnetico + zocalo 110,88 110,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA. ... ccirrecrrnrnisncecscssaces 110,88

CIENTO DIEZ EUROS con OCHENTAY OCHO CENTIMOS

01.02.21 ud RECEPTOR GSM
09_01 1,000 Ud Receptor gsm 176,48 176,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TOTAL PARTIDA.....ccetieireernininreneienneenns 176,48

CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTO PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMP ORTE

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.02.01

01.02.02

01.02.03

01.02.04

01.02.05

01.02.06

CAPITULO 01 CONTROL DE ACCESOS CASCO HISTORICO
SUBCAPITULO 01.01 OBRA APERTURA Y CONTROL

M2LEVANT. PAVIMENTOS PIEDRA

M2. Levantado de actuales pavimentos de piedra y sus correspondientes soleras por medios ma-
nuales, incluso refirada de escombros y carga, con recuperacién del matetial aprovechable.

5 3,00 1,00 15,00

M3EXCAV. MANUAL POZOS T. DURO

M3. Excavacién, por medios manuales, de terreno de consistencia dura, en apertura de pozos, con
exiraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.

5 0,75 080 1,10 3,30

15,00

24,49

367,35

M3EXCAV. MANUAL ZANJAS INSTAL. T.D.

M3. Excavacién manual de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia dura, /poste-
rior relleno y apisonado de tietras procedentes de la excavacion y p.p. de costes indirectos.

5 3,00 0,30 0,30 1,35

3,30

66,95

220,94

M2SOLA. P. GRANITICA 10 CM. A HUESO

M2. Reposicion de solado piedra de granito existente / 40% de reposicion de piedra por losas de si-
milares caracteristicas a las actuales, sentada con mortero de cemento y arena de miga 1/6, cama
de arena de 2 cm de espesor, iflimpieza.

5 3,00 1,00 15,00

1,35

71,01

95,86

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 OBRA APERTURA Y

SUBCAPITULO 01.02 ELEMENTOS INSTALACION

ud Camara noche/dia

Cémara noche / dia, 1/3", 600L, 220v, con optica varifocal 5-50mm, carcasa de exteriores IP67 y
soporte mural, Totalmente instalado.

15,00

91.97

1.379,55
2.063,70

ud Grabador video digital

Grabador de video digital para 4 entradas de video, 250Gb de almacenamiento. Software de gestion
remofa incluida. Totalmente instalado.

5,00

411,80

2.059.00

ud Conirolador de apertura

Controlador de aperura por llamada perdida. No se incluye tarjeta SIM de contrato con operadora
mévil. Totalmente instalado.

5,00

378,96

1.894,80

ud Receptor de mando
Receptor para mando de cddigo rotativo para 500 mandos méximo. Totalmente instalado.

5,00

258,40

1.292,00

ud Servidor ip
Servidor IP de un puerio ETH-RS232/422 y un puerto 10/100Base TX. Totalmente instalado.

5,00

258,40

1.292,00

ud Punto de acceso wifi
Punto de acceso wifi para descargar los datos localmente. Totalmente instalado.

5,00

186,05

930,25

OOOOOOOOOOOOOOQOOOOOOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOQOOOOOOOOOQOOOOOO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD

PRECIO IMPORTE
5,00 60,29 301,45
01.02.07 ud Interruptor horario
Interruptor horario digital de un canal. Tecla para cambio manual de horario veranofinviemo. Total-
mente instalado.
5,00 111,97 559,85
01.02.08 ud Senal
Sefial de chapa informativa acceso. Totalmente instalado.
4,00 258,40 1.033,60
01.02.09 ud Magnetotermico 10A
Totalmente instalado.
7,00 10,32 72,24
01.02.10 ud Interruptor Diferencial
Totalmente instalado.
4,00 129,20 516,80
01.02.11 paCableados de alimentacion electrica
cableados de alimentacion eléctrica, toma de tierra y datos para los diferentes equipamientos, asi co-
mo bajantes metdlicos y pequefio material. Totalmente instalado.
1,00 2.254,87 2.254,87
01.02.12 udToma de tierra
Pica para toma de fierra de acero cobrizado, de 2 m. de longitud y d. 14,6 mm. Tolalmente instala-
do.
4,00 67,65 270,60
01.02.13 ud Centralizacion de los accesos
Router 3,5G industrial con puerto 10/100BTx y punto de acceso wifi incluido.
4,00 439,26 1.757,04
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O PRESUPUESTO Y MEDICIONES
@
O CcAODIGO RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
O
O 01.02.14 ud PILONA ESCAMOTEABLE AUTOMATICA MODELO SIDNEY O
O SIMILAR
) Diémetro 220 mm. Altura 500 mm. Véstago Acero Inoxidable Aisi 304. Espesor Véstago 8 mm. Ta-
d pa Hierro FE370 Espesor Tapa 10 mm. Acabado Véstago Satinado. Chasis Estructura acero de 8
i mm. Cinta refiectante Nivel Il . Accionamiento hidrdulico Doble efecto Motor Hidraulico integrado den-
@ tro pilona. Uso Intensivo. Electrovalvula 24V. Deslizamiento Guias interiores. Tiempo subida / bajada
C 3 seg. Grado proteccién IP67. Temperatura trabajo -20°C + 80°C.Cajon perdido mas marco Acero
) galvanizado.
E:i » Funcionamiento hidrdulico mediante sistema de accionamiento integrado, que evita circuitos exterio-
= res y eventuales averias o perdidas de carga.
Q * Sistema de deslizamiento de la pilona mediante guias interiores ubicadas en propio chasis.
C » Tapa construida en hierro plastificado de 10 mm de espesor sin resalto sobre el nivel de la calzada,
O grabado en forma de anillos antideslizamiento y anillo plastico interior para el correcto deslizamiento
O de la pilona, evitando ruidos y rozaduras.

~ * Chasis construido en acero electrosoldado de altisima robustez que dispone de railes de desliza-
mientos para asegurar el perfecto alineado y concentricidad de la pilona. * Fuerza (subiendo) 1.400
N.
* Maniobra de subida y bajada muy silenciosa.
* Pequefia profundidad en la instalacién.
* Minimo mantenimiento preventivo.
» Seguridad positiva 0 negativa segun necesidades cliente.
+ Conforme a las condiciones de las siguientes directivas CE:
- Directiva de compatibilidad electromagnética 89/336/CEE
- Directiva de baja tensién 73/23%CEE
- Norma de seguridad para sistemas de transmisiones hidraulicas EN-982.
Accesorios :
* Gorona luminosa 3602 inox 40 leds (20+20) Rojo diametro 220m
Kit de Montaje: ,
- 10ml de manguera de 10*1,5mm para conexidn con caja central control.
- kit empalme y conexién mediante gel sellante.
- bomas de sujeccion , conexién y numeracién de Terminales.

5,00 3.486,44 17.432,20

01.02.15 ud PILONA FIJAS DE ACERO INOX. IDEM MODELO SIDNEY O SIMILAR

Pilonas fjas acabado inox.idem al modelo sidney o similar con cinta refectante medidas
220x500mm. Espesor 2mm. Totalmente instaladas.

5,00 294,14 1.470,70

01.02.16 ud SENAL PELIGRO PILONA+ SEMAFORO INCORPORADO+SENAL
PROH. PASO
Ud. Instalacion de Sefial Peligro Pilonas Escamoteables Automaticas de medidas 490600 mm alfo.
i/Texto indicaivo : PRECAUCION PILONAS. I/ Semaforo leds rojo / ambar. i/ Armario metalcos
-~ para montaje en la parte posterior de la sefial de Pilonas del cuadro de maniobra, con llave de sere-
,n{‘ ' ta. i/Sefial de prohibido el acceso solo vehiculos autorizados. Totalmente instalado.

CO0000CO00DOCOOOOOOCCOOOO0OD

]

{

Ty

5,00 829,14 4.145,70

01.02.17 ud ORDENADOR PORTATIL PARA GESTION DE ACCESOS

Ud. Ordenador Portatil para gestion de accesos. Caracteristicas minimas: Tipo de procesadorintel
Core i7 3630QM Velocidad del procesador2,4 GHz Memoria Cache6 MB Tipo de niveld Sistema
OperativoWindows 8 64 bits Tamafio de pantallai5,6 " Memoria RAM 6 GB Tipo de memoriaDDR3
Capacidad de disco duro1 x 500 GB Entradas/salidas de audio2 salida de auriculares, 1 Enfrada
para micréfono Tarjeta de redLan Ethernet 10/100/1000 LAN InalambricaSi Tipo de LAN inalémbrica-
Wi-Fi, 802.11 b/g/n BluetoothSi Versién de BluetoothBluetooth Puertos de entrada/salidal VGA 1
HDMI 1USB 2.03USB 3.0 1 Lector de tarjetas Tipo de tecladoTeclado tipo isla tamafio completo
con teclado numérico integrado Tipo de raténTouchpad multitictil Tipo bateriasLitio.

1,00 1.117,74 1.117,74
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CAODIGO RESUMEN UDS LARGO ANCHO ALTO PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
01.02.18 ud SOFTW ARE + PROGRAMADOR DE MANDQOS.
Programador de mandos y software para poder dar bajas y alias de acceso.
1,00 244,73 244,73
01.02.19 ud CENTRAL CONTROL ELECTRONICO PILONA '
Central de control electronico para 1 Pilona Automatica Protegida por Amario de Chapa de acero de
1,4mm. de Espesor . Grado de proteccion IP-66 - IK10y NEMA 4,12y 13.
Rango de temperatura de funcionamiento de -10°C +55°C. Alimentacién 230 VAC monofasica, 16A
+ Tierra. Absorcion 1,5 A. Potencia 400W. Equipado con magnetotermico 10A. Transformador de
24V 3A y reles de proteccion del motor . Sistema de gestion implementado mediante automata Logo
Siemens con programacion de casa matriz. Permite programacion de tiempo pausa, posibilidad de
implementar horarios de apertura y cierre de la pilona. Sistema de inversion de fa maniobra de la pi-
lona por presion en caso de obstaculo. Gestion de lazos magneticos .Receptor de 500 usuarios 220
V. Totalmente instalado y funcionando. Colocacion caja metalica en la parte trasera de la sefial de
peligro pilonas.
5,00 677,70 3.388,50
01.02.20 ud DETECTOR DE LAZO MAGNETICO + ZOCALO
10,00 110,88 1.108,80
01.02.21 ud RECEPTOR GSM
5,00 176,48 882,40
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 ELEMENTOS 44.025,27
TOTAL CAPITULO 01 CONTROL DE ACCESOS CASCO HISTORICO......ccecveeeerereerenennnes 46.088,97
TOT AL i ittiiirniiiireeiinmeesieermniesriensiesrrsmmsstssesisstrsssossossesssesssssssssssssssossssssssssssssnnsssassnsssnsssens 46.088,97
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